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Introducao

Segundo Albert Einstein a eletricidade é¢ O fluido elétrico fluindo através do fio € o negativo,
direcionado, portanto, do menor para o maior potencial. Essa forma de energia estd presente no
cotidiano ndao sé nos aparelhos eletronicos, mas também na natureza - descargas elétricas que
resultam em relampagos. A eletricidade €, atualmente, o principal tipo de energia existente.

Esse estudo se restringe a observagdo e producdo de fendmenos relacionados ao eletromagnetismo,
que estuda a relagdo da eletricidade com a capacidade de atrair e reprimir polos. Os experimentos
foram realizados de maneira ludica e de facil compreensdo pois € voltado para o publico infantil. A
fim de introduzir um conhecimento sobre o ramo da fisica nas criangas.

Procedimentos metodoldgicos

Os materiais necessarios para a confec¢ao dos experimentos sdo de facil acesso.
e Experimento 01)
1. Bexiga de festa
2. Latas de aluminio (sucos, refrigerantes, enlatados)
3. La

Neste experimento ao atritarmos dois corpos, como no caso do baldao e da 13, cargas elétricas sao
transferidas de um para o outro. Desta forma, um dos objetos fica com excesso de cargas negativas
e o outro com excesso de cargas positivas. Objetos com cargas opostas se atraem e com cargas
iguais se repelem.

Ao aproximarmos o baldo carregado de um objeto eletricamente neutro, induzimos a separacao de
cargas neste objeto. O lado da lata que estd mais préximo do baldo ficard com cargas opostas a do
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baldo e o outro lado com excesso de cargas de mesmo sinal. O resultado disso é que o baldo atrai a
lata.

Quando temos dois baldes equilibramos as forcas vindas da atragdo dos dois lados. Esta forca
depende muito da distancia entre o baldo e a lata

Experimento 02)

Bexiga de festa

Agua

Sabao (Liquido como detergente)
Talos de folha de mamona

L.

Ao esfregar a bexiga na 13 ela ficard eletrizada, apds a esse processo sopre bolhas de sabdo no ar
(em dias mais secos ocorre de maneira mais facil). Ao aproximar a bexiga eletrizada das bolhas de
sabdo, ela se aproximard da bexiga. Esse procedimento ocorre, pois as cargas positivas da bolha
tendem a ser atraidas pelas cargas negativas da bexiga.

Materiais ultilizados

Resultados e Discussao

Esses dois experimentos consistem no conceito de eletromagnetismo. Faraday explicou que o
campo magnético é produzido pelas cargas elétricas geradas a partir do atrito entre os corpos que,
por sua vez, sofrem atracio ou repulsdo. Esse movimento faz com que os elétrons se movimentam,
resultando em tensdo elétrica, ou energia eletromagnética. Esse fendmeno ocorre em decorréncia da
polaridade existente a matéria de qualquer corpo: carga positiva (préton), carga negativa (elétron) e
carga neutra (néutron).

Conforme a tabela abaixo, alguns materiais tém facilidade e dificuldades de “doar” e “receber” os
elétrons.
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Couro
Vidro
Fibra sintética
L&
Chumbo
Pele de gato
Seda
Aluminio
Papel
Algoddo
Aco
Madeira
Ambar
Borracha
QOuro
Poliéster
Polipropileno
Silicone

Segundo a tabela, a 1a possui grande capacidade de doar elétrons. Por esse motivo quando os
materiais sdo “atritados” na 13 eles se encontram eletricamente carregados. Quando aproximados de
materiais carregados positivamente as cargas tendem a procurar modos de ficar estdveis, desse
modo se atraindo.
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Finalizacdo do projeto realizada na escola
Comendador Leite

Objetivo

Este trabalho tem como intuito a propagacdo da fisica na escola infantil Comendador Leite na
cidade de Lajinha MG, no qual foi explicado o experimento sobre a eletricidade de forma interativa,
tal exposto no IFES Campus Ibatiba visando a demonstracdo da metodologia utilizada, difundindo a
importaria da aplicacdo da fisica no meio estudantil.

Conclusoes e Perspectivas

A atividade foi proporcionada no “DIA D” na escola municipal de Lajinha. Que consiste em um
momento reservado para a interacdo entre comunidade e escola. As criancas se mostraram
engajadas e participativas com a introdu¢cdo de um conceito fisico no seu cotidiano. A abordagem
com experimentos relativamente simples facilitou o entendimento do conceito de eletromagnetismo.
Buscou-se fazer uma interacdo a fim de proporcionar uma troca de conhecimentos mutuos.
Perspectivas como a melhora da confec¢ido dos experimentos produzindo uma quantidade maior, a
fim de alcancar nimeros cada vez mais altos de criangas beneficiadas. Procura-se introduzir outras
maneiras de abordagem para criangas de APAE poder fazer parte desse projeto, incentivando a
inclusdo social.

Bibliografia
Eletricidade. ALVES, Talita. Disponivel em <https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/fisica/eletricidade-
1.htm>. Acessado em 12 de setembro de 2018.

Como fazer bolhas flutuarem com eletricidade. Disponivel em
<https://www.youtube.com/watch?v=zH8EiGKt_BE>. Acessado em 12 de setembro de 2018.
Como fazer bolhas flutuarem com eletricidade. Disponivel em

<https://www.manualdomundo.com.br/2018/04/como-fazer-bolhas-flutuarem-com-eletricidade/>. Acessado
em 12 de setembro de 2018.
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A HISTORIA DO SANEAMENTO NO BRASIL E NO MUNDO

Dinis Tavares Fialho
Instituto Federal do espirito Santo — Campus Ibatiba
dinis.tavaresf@ gmail.com

Juscelino Alves Henriques
Instituto Federal do espirito Santo — Campus Ibatiba
Jjuscelino.heriques @ifes.edu.br

Resumo:

A prdtica sanitdria de higienizacdo € utilizada desde a antiguidade, onde os greco-romanos
estabeleceram critérios sanitdrios importantes para o controle de doencas. Desde entdo, este sistema
vem se desenvolvendo e abrangendo maiores dreas, auxiliando na satde da populacdo. O primeiro
sistema de saneamento chegou ao Brasil em 1561, onde o saneamento das principais cidades era
supervisionado por empresas inglesas. A histéria do Saneamento no Brasil enfrentou grandes
impasses para seu desenvolvimento, como a falta de planejamento adequado, como resultado de tal
acontecimento, comente cerca de 83,3% da populagao brasileira tem acesso a dgua tratada, e cerca
de 50,3% tem acesso a coleta de esgoto, segundo o Instituto Trata Brasil. Portanto, a pesquisa tem
como objetivo explicar a histéria do saneamento no Brasil e no mundo, com intuito de compreender
o desenvolvimento deste sistema no Brasil e as possiveis formas de acelerar este avanco, se
espelhando em sistemas de paises semelhantes.

Palavras-chave: Higienizacao; controle; saude; desenvolvimento.
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Resumo:

No municipio de Ibatiba (ES), a existéncia de um rio de cabeceira, o Pardo, € muito importante para
a organizacdo do espaco geografico da cidade e representa também importadncia quanto a outros
municipios da regido, por estar entre os principais rios. Entretanto, em Ibatiba, local de estudo do
rio, grande parte das moradias estdo assentadas no fundo do vale, sufocando seu leito. Além disso, a
localidade ndo conta ainda com sistema de tratamento de efluentes, fato que agrava o nivel de
deterioragao do rio, pois € elevado o nimero de residéncias, sobretudo as mais préximas ao rio, que
despejam seus esgotos domésticos diretamente no curso d’agua. Com isso, o objetivo do trabalho,
foi identificar de que forma esta ocupacao desordenada do territério e a falta de saneamento basico,
contribuem para a degradacdo do rio. Para a realizacdo dos estudos, foram realizadas: a
identificacdo dos fatores de degradacdo que afetam o rio, pelos quais a ocupagao desordenada tem
responsabilidade, e a andlise quimica da qualidade da d4gua, com amostras a montante, em uma area
central e a jusante da area da drea urbana. Esta pesquisa foi realizada no préprio laboratério da
Instituicdo, onde foram feitos testes de cor, turbidez, alcalinidade, condutividade elétrica, turbidez,
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pH, nitrogénio total, fésforo total e D.Q.O, onde os tais foram comparados com a Resolucdo
CONAMA 357, para rios de classe 2. Esta legislacdo dispde sobre a classificacdo dos corpos de
dgua e diretrizes ambientais para o enquadramento e estabelece as condicdes padrdes sobre
lancamento de efluentes Os resultados obtidos revelaram que a dgua do rio Pardo, no local,
apresenta valores que estdo fora das disposi¢des da Resolucao utilizada, o que retrata como a falta
de tratamento do efluente associado a ocupacdo sem planejamento t€ém responsabilidade quanto a
qualidade da 4gua do rio da cidade, uma vez que as andlises da por¢do central, onde existe a maior
concentracdo de urbanizacdo, foram as que apresentaram os valores mais inadequados com o
permitido. Com isso, concluimos que o lancamento de esgoto in natura no rio € um fator prejudicial
a0 mesmo.

Palavras-chave: Rio Pardo; saneamento basico; analise quimica.
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1 Introducao

A paisagem revela a marca que a sociedade imprime na terra e a registra no tempo e no
espaco, através da forma, da linha, da cor, da textura, da escala e do espaco. E o resultado da
dinamica de aspectos fisicos, sociais, culturais e econdmicos, que permeiam o estético na
combinacdo de formas e cores do espago geogréfico.

Como um bem cultural, a paisagem € um recurso patrimonial e deve ser valorizada e
respeitada. Nesse sentido, deve ser um requisito prévio as atividades de planejamento territorial, ao
desenvolvimento turistico, aos estudos de impactos ambientais e ao planejamento de estratégias que
proponham o bem-estar social e ao lazer. (VIEIRA, 2014) Sendo assim, surge a necessidade urgente
de conservé-la e protegé-la. Para isso, foi criada, a Carta Brasileira da Paisagem, que em seu corpo
traz uma declaragdo contendo principios éticos que objetivam promover o reconhecimento,
avaliacdo, protecdo, gestao e planejamento sustentavel de tais locais.

Para abordar o significado, a importancia e a exploracdo da beleza cénica bem como sua
relagcdo e seu vinculo com o conceito de paisagem natural conservada, utilizou-se o curta-metragem
“Nao me deixe sozinha”, filmado no Distrito de Soturno, Cachoeiro de Itapemirim, Espirito Santo.

Além de abordar tais aspectos, uma breve andlise da evolucdo histérica da protecao
ambiental brasileira, um estudo sobre o bioma ‘“Mata Atlantica” e sobre a regido de Cachoeiro de
Itapemirim e as belezas cénicas da paisagem.

Nesse contexto, pretende-se mostrar a importancia da protecdo das belezas cénicas das
paisagens do bioma Mata Atlantica para o patrimdnio cultural e natural da regido.

2 Materiais E Métodos

Através de uma revisdo bibliografica, desenvolveu-se uma pesquisa exploratéria, com o fito
de aprofundar os conhecimentos disponiveis sobre o tema e reuni-los em um tnico tratado. O
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estudo se inicia, com os conceitos e defini¢des sobre a beleza cénica e estética. No tdpico seguinte,
uma breve andlise sobre a evolucdo histérica da protecdo ambiental brasileira. Os tépicos
subsequentes discorrem sobre a localizac@o da drea de estudo, o bioma Mata Atlantica e as belezas
cénicas da paisagem bem como a relagdo com o filme “Nao me deixe aqui sozinha”.

O objetivo geral foi demonstrar que as paisagens naturais possuem belezas cénicas capazes
de torna-las Unicas, podendo ser aproveitadas ndo apenas na exploragdo do turismo (como nos casos
de rapel em cachoeiras e mergulhos em céanions de grandes rios, por exemplo) como também em
producdes artisticas em geral (tendo como exemplo principal as areias dos lencdis maranhenses que
sao muito utilizadas para filmagens que remetam a regides de deserto).

No caso do curta-metragem em comento, a paisagem natural de vales, montes e um tinel
férreo encravado em um morro foram essenciais para a narrativa da histéria nele contida.

3 Resultados e Discussoes
3.1 A Beleza Cénica e a Estética

Para definir beleza cénica, antes, faz-se necessario, compreender o significado dos termos
beleza e cénica.

No diciondrio Houaiss (2001), a palavra beleza apresenta os seguintes significados:
1 qualidade, propriedade, cariter ou virtude do que € belo; manifestacdo caracteristica do be
lo.2 caréater do ser ou da coisa que desperta sentimento de &éxtase, admiracdo ou prazer atrav
és de sensagdesvisuais, gustativas, auditivas, olfativas etc. 3 caracteristica daquilo que poss
ui harmonia, proporcao, simetria, imponéncia etc. 4 qualidade do ser ou da coisa que suscit
a a admiragdo e um sentimento de adesdo por seu valor moral ou intelectual. 5 um ser belo.
(HOUAISS, 2001)

Moraes (2007) conceitua beleza como uma propriedade estética que deve ser compreendida
pela intuicdo ou pelo gosto, ou seja, um conjunto de propriedades que produzem uma espécie de
experiéncia agraddvel em qualquer visualizador adequado.

Para o termo cénica, feminino de cénico, encontra-se o seguinte significado, de acordo com
o diciondrio Aurélio (2009), relativo ao teatro ou a cena. E importante ressaltar que a palavra cena,
no mesmo diciondrio, € definida por:

1 - Espaco, geralmente coberto, dotado de cenario e de chdo de madeira, usado por atores
ou outros artistas (bailarinos, cantores, misicos) para se apresentarem em publico. 2 -
Conjunto de objetos e efeitos cénicos que entram na composi¢do do espago de
representacdo. 3 - Arte dramdtica. 4 - Subdivisdo de um ato durante o qual as mesmas
personagens ocupam a cena. 5 - Conjunto de objetos que se oferecem a vista. 6 -
Espetdculo. 7 - Panorama. 8 - Vista, paisagem. 9 - Comportamento ou reagdo exagerada e
sem motivacdo racional, geralmente originada por um capricho ou uma contrariedade. 10 -
Acio ou fato que prende a atenc¢do, que faz despertar qualquer sentimento. 11 - Objeto ou
coisa qualquer. 12 - Acontecimento, fato, situacdo. 13 - cena cOmica: peca jocosa em um
ato representada s6 por um ator. (AURELIO, 2009)

Nesse sentido, a juncdo dos termos beleza e cénica resultam nos seguintes significados,
segundo Santos (2004):

[...] a beleza cénica natural pode ser definida como “o resultado visual e audivel harmodnico
agradavel formado pelo conjunto dos fatores naturais de um local ou paisagem” ou ainda "o
resultado da representagdo cénica da Natureza”. E formada assim pelo cendrio harménico
criado pelos bens da Natureza, que compreendem os bens visiveis e invisiveis como o0s
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sons, jd que um pode completar o outro formando uma sensacio tnica harmoniosa daquele

z

local. A beleza cénica é, portanto, um dos atributos da paisagem e um dos fatores
determinantes de sua valorizacdo e utilizagdo [...] (SANTOS, 2004)

Sendo assim, a beleza cénica €, no contexto da paisagem, o cendrio harmonico criado pela
natureza, o qual permite o despertar sensorial € uma sensacao unica e harmoniosa do local.

Em relacdo ao termo estética, principalmente no que tange a natureza, ¢ importante ressaltar
que a identidade estética de um lugar € fruto da interacdo da natureza, da cultura e da histdria
evolutiva da paisagem. (VIEIRA, 2014)

A beleza cénica e a estética definem a relacdo que existe entre a paisagem e as interacdes
tanto pessoais como cénicas de um ambiente. Elas sdo essenciais no processo de protecdo e
valorizacdo das paisagens naturais.

3.2 Evoluciao Histérica da Protecao Ambiental Brasileira

A primeira referéncia histérica sobre protecdo ambiental, no Brasil, desenvolveu-se no
Periodo Colonial. Foi uma ac¢do do poder publico para defender os recursos naturais e,
principalmente, os interesses econdomicos da Coroa Portuguesa.

Durante muitos anos, a Coroa tentou proibir o corte de Pau-Brasil e de outras madeiras,
exceto com a permissao dela. Assim, em 1605, foi criada a primeira lei de protecdo ambiental.

Somente em 1850 foi promulgada a Lei de Terras do Brasil (Lei n°601/1850), que versava
sobre o uso do solo, uma vez que a oligarquia do Segundo Império, estava preocupada com as
invasodes, desmatamentos e incéndios criminosos e outros atos ilicitos em suas propriedades.

Em 1911, expediu-se o Decreto n° 8.843 que institui a Primeira Reserva Ambiental do
Brasil, o antigo territério do Acre.

A necessidade de proteger o patrimonio nacional foi acelerada com o movimento modernista
de 1922, por meio dos artistas e intelectuais, politicos, engenheiros, arquitetos, cientistas, juristas,
historiadores e funciondrios publicos. A proposta desses pensadores estava fundamentada na
percepg¢ao das riquezas naturais, tanto estéticas quanto econdmicas. (VIEIRA, 2014)

Em 1933, com os Decretos 22.698/1933 e 23.311/1933, criou-se a Diretoria de Pesquisas
Cientificas do Ministério da Agricultura e o Conselho de Fiscalizacio das Expedicoes,
respectivamente. Os objetivos eram fiscalizar e coibir os abusos ou prejuizos que acarretassem em
exploracdes do territério nacional, além de proteger os monumentos naturais, histéricos, legendarios
e artisticos do pais.

Em 1934, a I Conferéncia Brasileira para a Prote¢cdo da Natureza, na cidade do Rio de
Janeiro. Para justificar a protecdo a natureza, utilizavam dos seguintes argumentos, de acordo com
Franco (2002), “uma linha afirmava que o mundo natural era valorizado como recurso econdomico a
ser usufruido racionalmente e a outra, argumentava que era objeto de culto e frui¢do estética”. No
mesmo ano, o Cddigo Florestal (Lei 23.793/34) foi criado e protege as belezas naturais e os
monumentos de valor histdrico e artistico do pais. (POLETTI, 2001).

A partir de 1981, a Lei n° 6.938 estabeleceu a Politica Nacional do Meio Ambiente. Ela trata
0 meio ambiente como um bem publico e de uso coletivo e relaciona a qualidade ambiental a
qualidade de vida.

O Capitulo VI do Meio Ambiente, art. 25, da Constituicdo Federal de 1988, trata da
conservagao do meio ambiente ecologicamente equilibrado.

Em 2006, o Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas foi instituido e estabeleceu um
sistema mais abrangente de dreas protegidas.

Sendo assim, € importante que essas dreas naturais sejam protegidas para garantir a
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conservagao da biodiversidade, protecao dos ecossistemas e de suas espécies, prote¢ao dos atributos
culturais; protecdo das paisagens; recreagdo e turismo; promocdo da educacdo ambiental; uso
sustentdvel dos recursos naturais, hidricos, geoldgicos e geomorfoldgicos.

3.3 Cachoeiro de Itapemirim: O Cenario
Meu pequeno Cachoeiro

““Eu passo a vida recordando

De tudo quanto ai deixei
Cachoeiro, Cachoeiro

Vim ao Rio de Janeiro

Pra voltar e ndo voltei

Mas te confesso na saudade

As dores que arranjei pra mim
Pois todo o pranto destas magoas
Ainda irei juntar as aguas

Do teu Itapemirim

Meu pequeno Cachoeiro
Vivo sé pensando em ti

Ai que saudade dessas terras
Entre as serras

Doce terra onde eu nasci

Recordo a casa onde eu morava
O muro alto, o laranjal

Meu flamboyant na primavera
Que bonito que ele era

Dando sombra no quintal

A minha escola, a minha rua
Os meus primeiros madrigais
Ali, como o pensamento voa
Ao lembrar a terra boa
Coisas que ndo voltam mais
Meu pequeno Cachoeiro
Vivo s6 pensando em ti

Ai que saudade dessas terras
Entre as serras

Doce terra onde eu nasci.
Autor: CARLOS (1970)

Cachoeiro de Itapemirim € o principal centro econdémico do sul do Espirito Santo e o
segundo polo mais importante do estado, depois da regido metropolitana de Vitoria, a capital.
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A cidade possui uma das maiores jazidas de marmore do pais e € um centro internacional de
rochas ornamentais, sendo o responsdvel pelo abastecimento de 80% do mercado brasileiro de
marmore.

O municipio estd situado as margens do rio Itapemirim e ocupa uma drea de 892,9 km?, A
cidade é banhada por mais quatro rios, o Rio Castelo, o Rio Estrela do Norte,o Rio Fruteiras e o Rio
Floresta. A sua sede localiza-se a 20°50'56" de latitude sul e 41°06'46" de longitude oeste, a
uma altitude média de 35 metros, sendo o bairro de menor altitude Centro - 35 metros - € o de maior
altitude Condominio Residencial Montanha - 210 metros e fica a 139 quilometros da capital, Vitéria

A cidade de Cachoeiro de Itapemirim se localiza na zona fisiografica Serrana do Sul, as
margens do rio Itapemirim, no ponto em que este deixa o planalto cristalino - onde forma
corredeiras e entra na planicie litoranea. Entre os vérios picos das redondezas sobressaem o do
Itabira (700m) e os do Frade (470m) e da Freira. Esses picos fazem parte da frente escarpada e
continua de serras, que, constituidas por uma série de cabecos e pontdes, se alinham na fachada
costeira do sul do estado. (PM CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2018)

As atracdes turistico-geoldgicas sdo: Frade e a Freira, o Pico do Itabira, Pedra da Emae o
Pico da Pedra da Penha, o qual é considerado o ponto mais alto do municipio de onde se pode ver
0 Oceano Atlantico. Por uma trilha em meio a mata, é possivel chegar ao seu cume, que possui a
capela de Nossa Senhora da Penha.

3.3 O Bioma Mata Atlantica e as Belezas Cénicas da Paisagem

A Mata Atlantica é o conjunto de formacodes florestais que, além de campos naturais,
restingas, manguezais e outros tipos de vegetagcdo, formam paisagens diferentes, belas e biodiversas.
Ela possui por volta de 20.000 espécies vegetais (algo entre 33% e 36% das espécies existentes no
Brasil). (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2010)

Em relacdo a fauna, ha muitas espécies endémicas, aquelas que ndo podem ser encontradas
em nenhum outrolocal do mundo. Sdo 73 espécies endémicas de mamiferos, entre elas 21 espécies e
subespécies de primatas. A Mata Atlantica acolhe 849 espécies de aves, 370 espécies de anfibios,
200 espécies de répteis, 270 de mamiferos e cerca de 350 espécies de peixes.

No Espirito Santo, ha o predominio do Reftigio Vegetacional, que é uma comunidade
vegetal que apresenta particularidades floristicas, fisiondmicas e ecol6gicas. Em geral, constitui
uma comunidade relictual que persiste em situacGes muito especiais, como é o caso daquelas
situadas em altitudes acima de 1.800 metros. (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2010)

A figura 1 mostra as caracteristicas do Reftigio Vegetacional da area de Cachoeiro de
[tapemirim:
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Fig.1 Reftigio Vegetacional
Fonte: MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (2010) / Mirian Prochnow

Segundo o Manual de Adequagdo Ambiental (2010):

A presenca de paisagens de grande beleza também é um importante servigco ambiental que,
aliada a protecdo da diversidade bioldgica, pode trazer beneficios para a Mata Atlantica e
para o proprietdrio da drea, através da criacdo de uma Reserva Particular do Patrimo6nio
Natural (RPPN).

Preservar os remanescentes de vegetacdo nativa € fundamental para manter as nascentes e
fontes, para regular o fluxo dos mananciais de 4dgua que abastecem as cidades e
comunidades do interior, e para regular o clima, a temperatura do solo e proteger escarpas e
encostas de morros. (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2010)

Situam-se nessa area as belezas cénicas da paisagem: Pico do Itabira, Pedra da Ema, Pico
da Pedra da Penha e a linha férrea da regido de Soturno.

Sendo assim, o filme “Nao me deixe aqui sozinha” também contribui para a preservacao da
Mata Atlantica a medida que explora as belezas cénicas da regiao.

3.4 O Curta-Metragem: “Nao Me Deixe Aqui Sozinha”

O cueta-metragem “Nao me deixe aqui sozinha” € um suspense e conta a histéria de Clara
(Ana Julia Marangoni). Apds uma briga entre seus pais, a menina € esquecida por eles dentro do
carro. Ela resolve se aventurar pelos trilhos de trem da regido de Vargem Grande de Soturno
(distrito industrial do interior da cidade de Cachoeiro de Itapemirim) e conhece a misteriosa Alice
(Julia Verediano). As duas come¢am uma caminhada para dentro de si proprias e a amizade é
selada. O final € surpreendente.

E uma producio da Tower Filmes, com roteiro e direcio de Marcoz Gomez. O curta-
metragem tem 25 minutos de duragdo. Toda a equipe € de Cachoeiro. Somente os atores que
interpretam os pais da menina, Marcos Reis e Barbara Fornarolli, ndo sao da cidade.

O filme foi um dos finalistas do “Geo Film Festival'”, realizado em Pddua, no norte da
Italia.

Segundo Marcoz Gomez, “¢ um tema muito interesse € que sempre mexeu comigo.

I Geo Film Festival é um Festival de Cinema Italiano, realizado na cidade de Padua, norte da Italia.
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Infelizmente, nos dias de hoje, corridos e estressados, 0s casos passaram a acontecer com
frequéncia no Brasil. O filme tem dois pontos: o crucial, fora do carro, que € a grande virada da
histéria, e o subjetivo, que € a questdo da crianga ficar sozinha no carro”.

A regido de Soturno foi escolhida devido a linha férrea e a beleza natural, que € tnica do
local. Marcos ainda explica que: “fiquei encantado com o lugar. A histéria comeca na cidade.
Filmamos dentro de Soturno e nos trilhos do trem”.

Importante destacar que essa producdo foi, em sua grande maioria, desenvolvida pelo
trabalho voluntdrio ndo apenas dos atores como também da equipe técnica responsavel pelas
imagens, fotografia, sonoplastia, figurino, maquiagem, apoio, entre outros.

Por meio dessa unido foi possivel ndo apenas a realizacio de um trabalho de destaque
internacional do ponto de vista artistico, como também a valoriza¢do da paisagem e beleza cénica
local, de modo a ressaltar os encantos naturais da regido.

Fig.2 — Linha férrea Soturno

Fonte: Nao me deixe aqui sozinha/Miro Koppe

Fig.3- Vista da regido de Soturno

Fonte: Nao me deixe aqui sozinha/Miro Koppe
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Consideracoes Finais

A beleza cénica contribui significativamente para a preserva¢do do meio ambiente.

Acdes como as do filme “Nao me deixe aqui sozinha” deveriam ser incentivadas, uma vez
que resgatam e valorizam as paisagens naturais e revelam a importancia da protecdo das belezas
cénicas das paisagens do bioma Mata Atlantica para o patrimoOnio cultural e natural da regido.
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Resumo:

Os pocos de monitoramento visam a avaliacdo do estado atual dos aquiferos, auxiliando nas
decisdes de exploracdo e gerenciamento das dguas subterrdneas. Apesar da importancia do
monitoramento, ndo € incomum inviabilizacdo de pogos por falta de manutencio. Neste trabalho
mapeou-se po¢cos de monitoramento existentes na regido de Cachoeiro de Itapemirim/ES visando
futura criacdo de um banco de dados com informacdes especificas de cada pogo. O levantamento
dos pocos de monitoramento foi feito através da relacdo dos aterros licenciados na regido de
Cachoeiro de Itapemirim/ ES disponibilizado pelo site do IEMA. Nesta primeira etapa obteve-se
autorizagdes para o mapeamento de dois dos onze aterros licenciados existentes. Os dados
mapeados correspondem as coordenadas geogréficas, niveis estdticos, profundidades e cotas das
bocas dos pocos. Os valores da AAMOL, respectivamente, sdo: Po¢o 1 — 7700723,896/281243,654;
NE: 0,09 m e P: 2,62 m. Poco 2 - 7700559,703,281017,527; NE: 0,72 m e P: 1,86 m. Poco 3-
7700600,611/281143,587; NE: 2,43 m e P: 3,86 m. Poco 4 — 7700683,803/281207,388; NE: 0,53 m
e P: 394 m. Poco 5 — 7700352,771/281314,822; NE: 2,59 m e P: 5,59 m. Poco 6 -
7700343,957/281361,987; NE 1,99 m e P: 3,64 m. Poco 7 7700320,613/281435,999; NE: 0,81 m e
P: 3,25 m. - Po¢co 8 — 7700315,379/281339,987; NE 0,55 m e P: 2,47 m. J4 os da ASA,
respectivamente, sao: Poco 1 — 7687186/280162; NE: 5,6 m e P: 7,11 m. Poco 2 -
7687171/280211; NE: 1,93 m e P: 4,05 m. Pogco 3 — 7687121/280229; NE: 1,44 m e P: 3,02 m.
Poco 4 — 7687078/280053; NE: Pogo Seco e P: 15,23 m. Espera-se, a medida que as autorizagdes
acontecam, a completude do mapeamento de todos os pocos licenciados visando contribui¢des para
o Sistema de Informacdes de Aguas Subterrineas (SIAGAS) e para a Agéncia Estadual de Recursos
Hidricos (AGERH).

Palavras-chave: Pocos de Monitoramento, Aguas Subterraneas, Mapeamento.

Instituto Federal do Espirito Santo - Campus Ibatiba Anais da Ill Fecitec Caparad - 2018 17



[l Feira do Conhecimento Cientifico,

Tecnoldqico e Cultural do Caparad

A OBRIGATORIEDADE DO EPI: FORNECIMENTO E
UTILIZACAO, ESTUDO DE CASO NAS OBRAS DAS EMPRESAS
DO MUNICIPIO DE BREJETUBA-ES

Adélia Rosa de Souza
IFES Campus Ibatiba
Adelia.engcivil@ gmail.com

Brisa Ribeiro Martinuzzo
IFES Campus Ibatiba
brisaribeiromar @ gmail.com

Emanoela Pdgio
Faculdade do Futuro
manupagio@ hotmail.com

Renato Luiz de Souza Bastos
Faculdade do Futuro
renatosouzaufv@yahoo.com.br

Patricia Torres de Souza Cardoso
IFES Campus Ibatiba
Patricia.cardoso @ifes.edu.br
Resumo:

O estudo teve como objetivo constatar o fornecimento e a frequéncia do uso dos Equipamentos de
Protecdo Individual (EPI), nas obras publicas das empresas de construcido civil da cidade de
Brejetuba-ES, visto como indispensdveis para garantir a saide e seguranga dos funciondrios. A
metodologia aplicada trata-se de um estudo de caso em que se aplicou aos funciondrios um
questiondrio, onde demonstrou que as empresas cumprem as normas quanto aos EPI’s uma vez que
as mesmas sdo fiscalizadas pelos 6rgaos competentes. O questiondrio aplicado abordou os tipos de
EPI para cada fun¢ao de trabalho, e também, perguntas no caso da ndo utilizacdo como: Motivos
pelos quais os funciondrios ndo utilizam os EPI’s; Os EPI’s que o empregador ndo fornece vocé
compra com recursos proprios?; Vocé ja sofreu algum acidente no local de trabalho?; Vocé ja sofreu
algum acidente no local de trabalho?; Quando sofreu o acidente vocé estava utilizando o EPI
adequado?; O empregador fiscaliza se os EPI’s estdo sendo utilizados?; O empregador estimula
vocés a utilizarem os EPI’s?; Os EPI’s sdo trocados quando se encontram danificados?; Vocé tem
consciéncia do uso dos EPI’s?; Existe na obra profissional capacitado para atuar na drea de
seguranca do trabalho?. Apds o questiondrio aplicado, identificamos que os funciondrios fazem uso
dos EPI’s sem consciéncia do uso e funciondrios que nao os utilizam, ficando expostos a acidentes
no trabalho. Diante disso, os resultados encontrados representam a necessidade do empregador de
exigir o uso dos EPI’s, pois sua utilizacdo reflete na reducdo dos acidentes, contribuindo no
rendimento dos servicos e o resguardo de problemas futuros quanto a fiscalizagdo, multas e

processos trabalhistas.

Palavras Chave: Equipamentos de Protecio Individual. Sadde e Seguranca no Trabalho.
Construcao Civil.
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Resumo:

Problemas fitossanitdrios vem sendo enfrentados pelo setor agroflorestal em virtude da expansdo das éreas
de plantio. O presente trabalho objetivou ampliar o acervo micoldgico do Instituto Federal do Espirito Santo
Campus Ibatiba, que podera ser utilizado na identificacdo de doencas observadas no municipio de Ibatiba e
contribuird na aplicagdo pratica das disciplinas, auxiliando no processo de ensino-aprendizagem.Foram
realizadas coletas de amostras das doencas, sendo, posteriormente, direcionadas para o Laboratério de
Biologia. O processo de triagem e separacdo das doencgas de natureza bidtica e abidtica foi realizado com
base na anélise dos sintomas. Os fungos foram isolados em placas de petri com o meio Batata-Dextrose-Agar
(BDA) e armazenados em incubadora tipo B.O.D. a 28+2°C. Os principais fungos identificados e
armazenados no acervo micolégico foram: Aspergillus niger, Penicillium expansum, Rhizopus stolonifer,
Plasmopara viticola, Hemileia vastatrix e Colletotrichum gloeosporioide, Fuzarium sp, Puccinia psidii.

Palavras-chave: patdgeno; fungo; pesquisa.
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Introducao

Dialogar sobre narrativas literdrias € falar sobre caminhos que se abrem através das palavras
por meio da comunicacao e interacdo entre escritor e leitor. Na narrativa literdria, o autor apropria-
se da habilidade de narrar uma histdria, baseada em fatos reais ou ficticios, brinca com as palavras e
conduz o leitor a mergulhar profundamente no mundo fantéstico que € a leitura. Muitos leitores que
querem escrever, baseiam-se no que leem, pois aprendem informacdes novas e apropriam-se de
ideias para sua histéria. Alinhando-se a isso, partimos da seguinte questdao-problema: até que ponto
o trabalho com as narrativas literdrias no ambito escolar contribui para a formacdo de alunos
escritores?

Partimos da premissa de que é fundamental que esses jovens sejam identificados e recebam,
primeiramente, o apoio familiar e, em seguida, escolar. No entanto, infelizmente, as narrativas
literarias nem sempre sdo tao exploradas e desenvolvidas como outros géneros em sala de aula,
construindo, possivelmente, uma barreira entre o aluno e seu desejo de escrever.

Dessa forma, esta pesquisa tem como objetivo geral: demonstrar a importancia do incentivo
por parte da instituicdo escolar no que diz respeito a escrita de géneros literarios na formacao do
aluno escritor € como objetivo especifico tem-se: aplicar questiondrio com alunos dos Cursos
Técnicos Integrados ao Ensino Médio.

Procedimentos metodologicos

Ao discutir sobre a realizacao desta pesquisa, pensamos na contribuicdo que ela poderia (ou
pode) trazer para a nossa instituicdo, por isso elegemos o Instituto Federal do Espirito Santo
Campus Ibatiba, cendrio da pesquisa, com a finalidade de identificar alunos escritores nesse
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contexto supracitado. E uma pesquisa de natureza qualitativa, que, segundo Vieira-Abrahéo (2006
apud OLIVEIRA, 2016, p.75), “é contextualizada e realizada no ambito natural dos participantes”.
De acordo com a autora, na pesquisa qualitativa, o foco estd no processo, ou seja, a pesquisa €
realizada no contexto em que os participantes estdo situados.

A escolha desse cendrio deu-se justamente por conhecermos vérios alunos potencialmente
capacitados para a escrita de narrativas literdrias e por sermos escritores dessa mesma tipologia,
com textos ja produzidos, mas ndo divulgados e/ou publicados até o presente momento. Nossa
intencdo € ajudar de alguma maneira nossos colegas de sala de aula ou os que compartem dos
mesmos gostos e estilos de escrita.

Para operacionalizar a pesquisa, um questiondrio online foi estruturado, contendo 16
(dezesseis) perguntas: 14 (quatorze) objetivas ou fechadas e 2 (duas) abertas ou discursivas, a fim
de que os alunos dos Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio respondessem. O questiondrio
foi o dnico instrumento usado para a geracdo de dados e ficou disponivel durante uma semana,
comecando no dia 13 de agosto e terminando no dia 17 de agosto deste ano. Como forma de
solicitar a participagdo dos alunos na pesquisa, foi anunciado em todas as turmas dos turnos
matutino e vespertino, uma semana antes que o questiondrio fosse disponibilizado nos e-mails das
turmas nas datas apresentadas acima, que todos colaborassem, reforcando também o pedido nos
grupos de representantes de turmas.

Para responder as questdes, contamos com a colaboracio do professor de informaética, o qual
disponibilizou alguns minutos de suas aulas, levando os alunos aos laboratérios do Campus para
preenchimento do questiondrio, pois muitos ndo dispunham de computadores particulares com
acesso a internet, ¢ como a infraestrutura do Campus propicia isso, articulamos com o professor
para nos auxiliar nesse sentido.

Findado o prazo, foi constatado que, de um total de 423 alunos matriculados, 220 nao
responderam ou participaram da pesquisa e 203 responderam ao questiondrio, possibilitando fazer
uma significativa andlise qualitativa dos dados gerados a partir dele.

Resultados e Discussao

O questiondrio “As narrativas literdrias e suas contribuicoes para a formagdo de escritores
no ambito escolar” foi aplicado como instrumento de geracdo de dados, para obtencdo da visdo
geral dos participantes com relagdo ao tema da pesquisa no contexto do Ifes Campus Ibatiba. No
total, foram 203 alunos que se propuseram a responder as perguntas, sendo 61,6% meninas e 38,4%
meninos, com faixa etaria média de 16 (43,8%) e 15 anos (35,5%) e cursando, a maioria, 0 primeiro
e segundo anos (67% e 31%, respectivamente).

No que se refere ao habito de ler e de escrever, pdde-se constatar que 36,9% (Grafico 1)
leem e 20,7% (Grafico 2) escrevem. Também se nota em ambos graficos que ha uma grande
parcela de alunos que ndo possuem o habito de ler ou leem as vezes (13,3% e 41,4%,
respectivamente) e 46,8 % dos alunos ndo escrevem nem mesmo resumos ou relatorios.

Griéfico 1 - Alunos que possuem o hébito de ler
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® sim
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As vezes
@ Raramente

Fonte: Formulario Google, 2018.

Grifico 2 - Alunos que possuem o habito de escrever

@® sim
@® Nao

As vezes

- @ Raramente

Fonte: Formulario Google, 2018.

A fim de ressaltar a importancia da leitura e seus beneficios para a escrita, Kramer (2003, p.
66) salienta que

O que faz de uma escrita uma experiéncia ¢ o fato de que tanto quem escreve quanto quem
& enraizam-se numa corrente, constituindo-se com ela, aprendendo com o ato mesmo de
escrever ou com a escrita do outro, formando-se. (...) A leitura e a escrita podem, a medida
que se configuram como experiéncia, desempenhar importante papel na formacao.

A leitura ¢ uma atividade que se realiza individualmente, mas que se inclui em um contexto
social, envolvendo comportamento e o desenvolvimento de capacidades que oscilam entre
aprimoramento da lingua, compreensao de textos e, principalmente, a produ¢dao de textos. Sobre
isso, foi quase unanime (98%) a opinido dos alunos ao afirmarem que a leitura ¢, sem duvida,
importante para o desenvolvimento da escrita.

No entanto, a capacidade de produzir textos como, por exemplo, narrativas literarias, nao
vem automatica nem absolutamente; ¢ necessario ser praticada e incentivada, principalmente no
contexto escolar, onde o aluno tem maior contato com a produgdo textual. Infelizmente, foi possivel
observar que a frequéncia de producdo de narrativas literarias (contos, ficcao, poemas etc.), nosso
corpus de pesquisa, foi praticamente inexistente, visto que variou entre as vezes (31,5%) e
raramente (41,4%) nas salas de aulas.

E importante mostrar ainda que 60,1% dos alunos admitiram que os géneros literarios
(romance, novela, conto) ndo sdo valorizados como os demais géneros (redacao, resenha, relatorio
etc.), que, apesar de serem importantissimos, ndo contribuem tanto para o desenvolvimento criativo
de narrativas literarias, nosso foco.
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No que diz respeito ao trabalho com os géneros textuais em sala de aula, os dados abaixo
(Grafico 5) revelam que ha certa prioridade de se produzir textos dissertativos-argumentativos,
também chamados de redagdo, em detrimento de outros géneros de suma importancia para o
desenvolvimento da escrita dos alunos.

Grafico 5 - Géneros textuais mais trabalhados em sala de aula

@ Resumo
@ Resenha
Relatoério

@ Texto
dissertativo-
argumentativ

@ Artigo de
opinido

@ Histérias em
Quadrinho

@ Charge

@ Outros

Fonte: Formulario Google, 2018.

Interessante sobrelevar que 31,5% dos alunos que escrevem tiveram o interesse pela escrita
de narrativas literarias a partir das experiéncias vivenciadas em sala de aula ou fora dela por meio
de atividades escolares e 13,3%, através do incentivo de professores. Isso significa que apesar de a
escola contribuir para o despertar do interesse pela escrita, ela deixa a desejar quanto ao apoio em
relagdo aos alunos que visam tornar-se futuros escritores nacionais.

Ante o exposto, fica evidente que além de apoiar a leitura e a escrita dos alunos, identificar e
auxiliar jovens escritores também devem ser a¢des presentes na pratica pedagogica de um professor.
Sobre isso, Silva (2005, p. 13-14) salienta que:

[...] deve-se combater com todas as forcas a tendéncia corrente de entender o ato
pedagdgico unicamente como sinénimo de leitura. O ato pedagdgico envolve, sim, leituras
da realidade e de textos que expressam realidade, mas esse ato ndo pode ser entendido de
forma tdo mesquinha ou estreita. O ato pedagodgico ¢ muito mais abrangente e complexo.
Tem, na base, o didlogo entre professor e aluno e, no horizonte, os varios campos da cultura
e do conhecimento.

Assim, nessa perspectiva, o professor deve atuar como um mediador do processo de
desenvolvimento da escrita, agucando o potencial do aluno que possui habilidades para tal e
despertando o interesse de outros, até que alcancem um nivel de proficiéncia almejado dentro da
proposta das narrativas literarias.

Conclusoes e Perspectivas

A partir da pesquisa aplicada e dos dados obtidos por meio do questionario, € possivel tecer
algumas consideragdes acerca da conclusdo a que chegamos com as analises. Observou-se que
existem alunos no Campus Ibatiba que almejam ser escritores, sobretudo de narrativas literarias, e
publicar livros, ainda que em pequena quantidade. Essa observacdo nos leva a inferir que a arte de
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escrever e criar histdrias estd ampliando, alcancando jovens e enriquecendo a literatura nacional, o
que so6 reforga a valorizagdo que se deve dar a escrita.

Conclui-se também pelos dados obtidos que se os professores explorarem mais atividades
que colaborem para o aprimoramento da escrita de contos, crOnicas, romances € outros géneros
literdrios, o aluno que possui a aptidao para esse tipo de escrita ird se identificar com a atividade e
se sentird motivado a produzir textos dessa natureza tipolégica. Em outras palavras, isso significa
que hd necessidade de o professor redimensionar sua pratica pedagdgica para que a partir do
conhecimento prévio e gosto do aluno por narrativas literdrias, faca apenas sobressair o escritor que
ha dentro dele. Assim, o papel do professor € essencial para a formagao do aluno escritor.

A pesquisa efetuada ainda nos revelou que 55,7% dos alunos participantes apresentaram
interesse em participar de algum projeto que contribua para o aperfeicoamento e desenvolvimento
da escrita. A nossa inten¢do € desenvolver futuramente um projeto que integre todos os alunos com
esse perfil e os apoie.
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Resumo:

A educacdo brasileira passa por momentos de reflexdo sobre suas metodologias de ensino
empregadas historicamente buscando solucdes para combater os indices baixos de conhecimentos
basicos obtidos nas avaliacdes de ensino bdsico, sendo assim se torna necessdrio inovar nas
intervengdes didaticas, pois um dos pontos cruciais dos indices educacionais abaixo do esperado € a
monotonia que o ensino se encontra, pois os estudantes nao se motivam muito para aulas que serdao
na maioria das vezes tedricas € que ndo provocam uma participacdo expressiva dos discentes na
constru¢do do seu préprio conhecimento. Nesse cendrio a aula prética realizada teve como objetivo
mostrar o contelido passado na teoria de forma prética para ajudar os alunos a melhorarem seu
aprendizado sem muita decoracdo e sim ter um conhecimento realmente aprendido de forma
concisa e eficaz potencializando suas habilidades num contexto mais dindmico e interativo. A aula
de ciéncias foi realizada com 30 alunos do 7° ano do ensino fundamental da E.E.E.F.M. Sirena
Rezende, através do projeto PIBID (PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSA DE INICIACAO
A DOCENCIA) localizada em Celina, distrito de Alegre, ES, sendo que os alunos num primeiro
momento realizaram discussdes sobre os animais, no caso s6 os invertebrados, e posteriormente foi
sugerida para a turma uma atividade pratica, em que deverao montar modelos de invertebrados com
massinha de modelar, sendo que estes modelos foram feitos de acordo com as ideias dos alunos,
usando materiais diversos, como: massa de modelar, palitos e outros materiais, sendo que a turma
foi dividida em quatro grupos, sendo trés destes contendo oito alunos e outro com seis. Os
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resultados esperados com a atividade foram totalmente satisfatérios, pois os discentes entenderam a
matéria mais facilmente, isso constatado depois da avaliagdo tedrica da professora regente de classe,
e também se obteve indices de melhoria de aten¢do, interagdo dos alunos que foram muitos
participativos durante a interagdo. Nesse cendrio conclui-se que atividade realizada foi uma
importante ferramenta de dinamizar o contetido e provocar maior interesse dos estudantes na aula, e
também de diminuir um pouco a monotonia educativa do ensino fundamental que carece de
metodologias de ensino diversificadas e dinamicas.

Palavras-chave: atividades; interacao; monotonia; PIBID.
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Resumo:

O ensino de fisica no Brasil é contextualizado como uma disciplina, em que os professores siao
pouco criativos e nao alternam as aulas tedricas com metodologias diferenciadas que potencializem
o conhecimento dos alunos. A grande dificuldade na alternancia dos recursos diddticos usados pelo
corpo docente nessa area € a falta de um laboratério conciso e estruturado para realizar aulas
praticas com os educandos, j& que as escolas publicas de ensino fundamental carecem
frequentemente desse espaco importante na obtengao da aprendizagem significativa. Nesse contexto
a atividade realizada, teve como objetivo dinamizar o conteido para provocar maior interesse dos
discentes na aula e diversificar a forma de ensino para potencializar os conhecimentos passados na
teoria, resolvendo problemas especificos de aprendizagem daqueles estudantes que possuem maior
dificuldade na parte tedrica. A aula de fisica foi realizada com 30 alunos do 9° ano do ensino
fundamental da E.E.E.EM. Sirena Rezende, através do projeto PIBID (PROGRAMA
INSTITUCIONAL DE BOLSA DE INICIACAO A DOCENCIA) localizada em Celina, distrito de
Alegre, ES, sendo que os alunos primeiramente receberam um roteiro com orientacdes para
realizarem a atividade, foi dividido em quatro grupos, senso trés desses com oito alunos € um com
seis, e posteriormente foram distribuidos os seguintes materiais: um pote de vidro transparente,
dgua, alcool, colher ou conta-gotas, 6leo vegetal para eles realizarem o seguinte procedimento:
primeiro colocar 4gua no recipiente, e depois o dlcool na solucdo, e, em seguida, foi colocado dleo
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com um conta-gotas, no fim da atividade eles tinham que responder duas perguntas que tinham no
roteiro entregue a eles. Tais perguntas eram: o que aconteceu na reacao? Por que isso aconteceu? Os
resultados demonstram que os alunos tinham aprendido os conceitos tedricos na sala de aula, pois se
engajaram muito bem na interacdo com o conteido, sendo muito participativos atenciosos e
curiosos, e a todo o momento faziam perguntas sobre os processos que ocorreram durante a tarefa.
Nesse cendrio conclui-se que a préatica serviu de grande valor para os discentes referindo-se a sua
potencializacdo da aprendizagem e também ajudou na constru¢do de um momento dindmico no
ensino, ja que o ensino brasileiro carece dessa iniciativa.

Palavras-chave: Pratica; dindmica; diversificagdo; PIBID.
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Introducao

Tendo em vista otimizar o manejo de agroecossistemas, tem-se utilizado indicadores capazes de
detectar modificacdes ambientais e suas consequéncias, proporcionando condi¢cdes de avaliar se
determinado manejo estd ou ndo trazendo pleno beneficio e alcangando a capacidade produtiva
méxima dos sistemas de produgio (GUIMARAES et al., 2015). Os indicadores socioambientais tém
sido utilizados para mostrar, dentre outras caracteristicas, a qualidade ambiental e dos recursos
naturais, além de avaliar as condi¢cdes e as tendéncias rumo ao desenvolvimento sustentdvel,
expressao popularizada nas ultimas décadas (MOURA et al., 2004).

Tal tendéncia segue no sentido de uma preocupacdo com a adequabilidade dos estabelecimentos
agricolas, para que atendam a legislacdo ambiental, e busquem préticas de manejo sustentaveis que
otimizem as atividades produtivas. Para isso é importante a utilizacdo de um sistema que avalie a
propriedade rural em todos os seus aspectos e interacdes. Nesse sentido, para auxiliar os produtores
na gestdo dos sistemas agricolas foi desenvolvida a metodologia Indicadores de Sustentabilidade em
Agroecossistemas (ISA) (FERREIRA et al., 2012).

Os dados gerados permitem a caracterizacdo e a avaliagdo do estabelecimento agricola, destacando
os sistemas de producdo, a diversificagdo da paisagem agropecudria, os habitats naturais, o uso e a
ocupacdo do solo, as estradas de acesso, entre outros. Com o diagndstico definido, é elaborado um
plano técnico de adequacdo para a propriedade rural em que s@o expostos 0s aspectos positivos e as
fragilidades identificadas no local.
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Objetivou-se dessa forma, avaliar a sustentabilidade de um agroecossistema por meio do Método
ISA, para orientar o agricultor na gestdo da propriedade rural, identificando situagdes de manejo
que estejam impactando positiva ou negativamente na conservacao dos recursos naturais, bem como
na produtividade dos cultivos e na renda do produtor, que podem comprometer a sustentabilidade
das atividades.

Metodologia

O levantamento do indice de sustentabilidade foi realizado na propriedade localizada no Corrego
Perdido, municipio de Ibatiba/ES, por meio do sistema de Indicadores de Sustentabilidade em
Agroecossistemas - ISA, o qual consiste em uma metodologia de aplicacdo simples e de baixo custo
e sdo aplicadas a partir de entrevistas, levantamento da realidade de campo e andlises de imagens de
satélites da propriedade (FERREIRA et al., 2012).

Este instrumento consta de um questiondrio € de um conjunto de 23 indicadores de sustentabilidade
que variam de 0 a 1, considerando 0,70 o limiar de sustentabilidade com desempenho favoravel no
ambito ambiental, social e econdmico da propriedade. Todos os dados obtidos foram registrados e
processados em uma planilha eletronica padronizada, criada na plataforma Excel (FERREIRA et
al., 2012).

Os dados gerados permitem a caracterizagdo e a avaliacdo das condi¢des socioeconOmicas e
ambientais do estabelecimento agricola, destacando os sistemas de produgdo, a diversificacdo da
paisagem agropecudria, os habitats naturais, o uso e a ocupacao do solo, as estradas de acesso, entre
outros. Com o diagnostico definido, é elaborado um plano técnico de adequacdo para a propriedade
rural em que sdo expostos os aspectos positivos e as fragilidades identificadas no local.

Os valores gerados por cada indicador sdo agrupados entdo em sete subindices de sustentabilidade,
sendo estes: balanco econdOmico, balanco social, gestdo do estabelecimento rural, capacidade
produtiva do solo, qualidade da dgua, manejo dos sistemas de producdo e ecologia da paisagem
agricola. Por fim, um indice final de sustentabilidade com valor entre 0 e 1 é gerado a partir da
média aritmética dos 23 indicadores.

A avaliacdo da sustentabilidade a partir de seu grupo de indicadores permitird ao agricultor uma
compreensdo atual do agroecossistema de sua propriedade. A partir disso, o agricultor terd em maos
escolhas que poderao leva-lo a caminho da sustentabilidade ambiental, social e econdmica.

Ap6s o preenchimento dos dados € gerado automaticamente na planilha eletronica um relatério com
a sintese de todas das informacdes abordadas pelas andlises de geoprocessamento, de laboratério,
dos indicadores e dos subindices, que dard subsidio a elaboracdo de um plano de acdes para a
propriedade rural. Este plano apresenta um planejamento e recomendacgdes técnicas para orientar o
agricultor nas mudancas necessdrias para o melhor gerenciamento do seu estabelecimento, visando
o uso responsdavel dos recursos naturais, a identificacdo de vulnerabilidades ambientais e a
maximizacao das atividades produtivas (COSTA et al., 2013).

Resultados e Discussao

O 1indice de sustentabilidade para a propriedade foi 0,33 estando abaixo do limiar de
sustentabilidade (0,70) proposto por Ferreira et al. (2012), demonstrando que a maioria dos
indicadores apresentam fragilidades, as quais precisam ser melhoradas, com excecdo da gestdo do
estabelecimento (Tabela 1).
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Os subindices de sustentabilidade para a propriedade englobaram os aspectos socioecondmicos
(balango econdOmico, balanco social e gestdo do estabelecimento) e ambientais (capacidade
produtiva do solo, qualidade da dgua, manejo dos sistemas de producdo e ecologia da paisagem
agricola). Observa-se que nenhum subindice apresentou indice acima do limite de sustentabilidade.
O subindice Capacidade produtiva do solo apresentou menor valor (Tabela 1).

Tabela 1: Indice e subindices de sustentabilidade avaliados

TOTAL DE INDICADORES AVALIADOS 21

Desvio - padrao 0,33
INDICE DE SUSTENTABILIDADE 0,32
Balanco econdmico 0,23
Balango social 0,64
Gestdo do estabelecimento 0,08
Capacidade produtiva do solo 0,00
Qualidade da dgua 0,50
Manejo dos sistemas de produgao 0,46
Ecologia da paisagem agricola 0,30

Fonte: o autor

Os subindices de sustentabilidade para a propriedade englobaram os aspectos socioecondmicos
(balanco econdmico, balanco social e gestdo do estabelecimento) e ambientais (capacidade
produtiva do solo, qualidade da dgua, manejo dos sistemas de producdo e ecologia da paisagem
agricola). Observa-se que nenhum subindice apresentou indice acima do limite de sustentabilidade.
O subindice Capacidade produtiva do solo apresentou menor valor (Tabela 1).

Os subindices gestdo do estabelecimento e capacidade produtiva do solo apresentaram os menores
indices (0,08 e 0,00, respectivamente), contribuindo negativamente para a sustentabilidade dos
agroecossistemas.

Avaliando separadamente os aspectos socioecondmicos, observa-se que a diversificagdo da renda,
servicos bdsicos/ seguranca alimentar, qualidade do emprego gerado, apresentaram melhor
desempenho, alcancando o limite de sustentabilidade. Os demais indicadores apresentaram indice
menor (Tabela 2).

Tabela 2: Subindices de sustentabilidade dos aspectos socioecondmicos.

1.Produtividade 0,00
2.Diversificacdo da renda 0,70
3.Evolugdo patrimonial 0,00
4.Grau de endividamento 0,00
5.Servigos basicos / Seg. alimentar 0,85
6.Escolaridade, capacitacao 0,36
7.Qualidade do emprego gerado 0,70
8.Gestao do empreendimento 0,07
9.Gestao da informagdo 0,00
10.Gerenciamento de residuos 0,00
11.Seguranca do trabalho 0,23

Fonte: o autor
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Avaliando separadamente os aspectos ambientais, o indicador qualidade da dgua apresentou nota
zero pelo fato do agricultor ndo ter realizado anélise da qualidade da dgua nessa fase do diagndstico.
O melhor desempenho foi para risco de contaminacdo pelo fato do agricultor ndo utilizar
agrotoxicos no manejo da propriedade. O subindice dreas de preservacdo permanente (APPs) e
avaliacdo solos degradados apresentaram indice satisfatério. Os demais subindice apresentaram
valores baixos (Tabela 3).

Tabela 3: Subindices de sustentabilidade dos aspectos ambientais.

12.Fertilidade do solo 0,00
13.Qualidade da dgua 0,00
14.Risco de contaminagio 1,00
15.Avaliagdo solos degradados 0,70
16.Préticas de conservagao 0,37
17.Estradas 0,30
18.Vegetacdo nativa 0,06
19.APPs 0,70
20.Reserva Legal 0,12
21.Diversifica¢do da paisagem 0,33

Fonte: o autor

O agricultor precisa adotar uma estratégia de manejo que possa permitir uma evolucio gradativa na
melhoria da sustentabilidade de seu agroecossistema. Inicialmente deve atentar-se para os indices
que apresentam nota zero, reflexo de uma situagdo grave. Diante dessa situagdo, deve elaborar um
plano de manejo, adotar um conjunto de boas préticas agricolas que permitem uma evolug¢ao no
caminho da sustentabilidade.

Conclusoes e Perspectivas

Por meio dessa metodologia foi possivel concluir que essa propriedade apresenta sérios problemas
de sustentabilidade principalmente na gestdo da propriedade e na capacidade produtiva do solo,
indices com menores notas. O aspecto positivo € o balancgo social favorecido pelos servigos basicos
e pela seguranca alimentar e nutricional.
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Introducao

Nas tltimas décadas, desenvolveu-se o interesse na busca de indicadores de sustentabilidade que
permitissem o monitoramento efetivo das agdes, agilizando, dessa forma, a tomada de decisdes
(MARZALL; ALMEIDA, 2000). Tais indicadores podem ser compreendidos como instrumentos
que permitem mensurar as modificagdes nas caracteristicas de um determinado sistema (DEPONTI;
ECERT; AZAMBUIJA, 2002).

Essas ferramentas permitem a obtencdo de informagdes sobre uma dada realidade, tendo como
principal caracteristica a de sintetizar um conjunto de informacdes, retendo apenas o significado
essencial dos aspectos analisados, sendo visto como uma resposta as atividades exercidas pelo
homem dentro de um determinado sistema (MARZALL; ALMEIDA, 2000).

Para auxiliar na avaliagdo da sustentabilidade em propriedades agricolas, foi desenvolvido a
metodologia Indicadores de Sustentabilidade em Agroecossistemas (ISA), uma ferramenta que
avalia o desempenho socioecondmico e ambiental da propriedade rural (FERREIRA et al., 2012).
Os dados gerados permitem a caracterizacdo e a avaliagdo do estabelecimento agricola, destacando
0s aspectos sociais, econdmicos e ambientais, essenciais para o alcance da sustentabilidade.

Mais do que simplesmente apontar o grau de sustentabilidade destes agroecossistemas, a aplicacdo
dos indicadores permitem reconhecer os pontos criticos e falhos na estrutura e funcionamento dos
mesmos, fomentando propostas de intervencdo para o incremento dos niveis de sustentabilidade
(FERRAZ, 2003).

Os produtores desempenham importante papel na conservacdo e protecdo dos recursos naturais,
bem como na produgdo agricola e agropecudria, uma vez que a exploragdo agropecudria intensiva e
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o manejo inadequado dos sistemas agricolas podem promover a degradacdo do meio ambiente, a
perda na capacidade produtiva dos solos, a diminui¢cdo da biodiversidade e o comprometimento da
qualidade e quantidade dos recursos naturais (MOURA et al., 2013; PEIXOTO et al., 2012; LEAO
et al., 2006; SILVA et al., 1994).

Assim, a partir da andlise dos indicadores de sustentabilidade de agroecossistemas na propriedade
rural familiar € esperada inicialmente a identificacdo de situagdes de manejo que estejam
impactando positiva ou negativamente na conservacdo dos recursos naturais, bem como na
produtividade dos cultivos e na renda do produtor.

Portanto, é objetivo da metodologia ISA auxiliar o produtor na gestdo da propriedade rural,
melhorando a qualidade do sistema de producdo e do meio ambiente, € na minimizacdo de
fragilidades ambientais dentro dos limites do estabelecimento, que podem comprometer a
sustentabilidade das atividades agricolas.

Procedimentos metodologicos

O trabalho foi realizado na propriedade do Sr. Flavio Pena, localizada no Corrego Perobas,
municipio de Ibatiba /ES, por meio do sistema de Indicadores de Sustentabilidade em
Agroecossistemas (ISA). Consiste em uma metodologia de aplicacdo simples e de baixo custo,
aplicada a partir de entrevistas, levantamento da realidade de campo e andlises de imagens de
satélites da propriedade (FERREIRA et al., 2012).

Este instrumento consta de um questiondrio e de um conjunto de 23 indicadores de sustentabilidade
que variam de 0 a 1, considerando 0,70 o limiar de sustentabilidade com desempenho favordvel no
ambito ambiental, social e econdmico da propriedade. Todos os dados obtidos foram registrados e
processados em uma planilha eletronica padronizada, criada na plataforma Excel. (FERREIRA et
al., 2012).

Os dados gerados permitem a caracterizagdo e a avaliacdo das condigdes socioeconOmicas e
ambientais do estabelecimento agricola, destacando os sistemas de produc¢do, a diversificacdo da
paisagem agropecudria, os habitats naturais, o uso e a ocupacao do solo, as estradas de acesso, entre
outros. Com o diagnéstico definido, é elaborado um plano técnico de adequacdo para a propriedade
rural em que sdo expostos os aspectos positivos e as fragilidades identificadas no local.

Os valores gerados por cada indicador sdo agrupados entdao em sete subindices de sustentabilidade,
sendo estes: balanco econdmico, balanco social, gestdo do estabelecimento rural, capacidade
produtiva do solo, qualidade da dgua, manejo dos sistemas de producdo e ecologia da paisagem
agricola. Por fim, um indice final de sustentabilidade com valor entre 0 e 1 é gerado a partir da
média aritmética dos 23 indicadores.

A avaliacdo da sustentabilidade a partir de seu grupo de indicadores permitird ao agricultor uma
compreensdo atual do agroecossistema de sua propriedade. A partir disso, o agricultor terd em maos
escolhas que poderdo levi-lo a caminho da sustentabilidade ambiental, social e econdmica.

Ap6s o preenchimento dos dados € gerado automaticamente na planilha eletronica um relatério com
a sintese de todas das informacdes abordadas pelas andlises de geoprocessamento, de laboratdrio,
dos indicadores e dos subindices, que dard subsidio a elaboracdo de um plano de acdes para a
propriedade rural. Este plano apresenta um planejamento e recomendagdes técnicas para orientar o
agricultor nas mudancgas necessdrias para o melhor gerenciamento do seu estabelecimento, visando
o uso responsdvel dos recursos naturais, a identificacdo de vulnerabilidades ambientais e a
maximizacao das atividades produtivas (COSTA et al., 2013).
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Resultados e Discussao

O 1indice de sustentabilidade para a propriedade foi 0,64 estando abaixo do limiar de
sustentabilidade (0,70) proposto por Ferreira et al. (2012), demonstrando que a maioria dos
indicadores apresentam fragilidades, as quais precisam ser melhoradas, com excecdo da gestdo do
estabelecimento (Tabelal). Os subindices de sustentabilidade para a propriedade englobaram os
aspectos socioecondmicos (balanco econdmico, balango social e gestdao do estabelecimento) e
ambientais (capacidade produtiva do solo, qualidade da dgua, manejo dos sistemas de producdo e
ecologia da paisagem agricola.

Tabela 1: Indice e subindices de sustentabilidade avaliados

TOTAL DE INDICADORES AVALIADOS 21

Desvio - padrao 0,26
INDICE DE SUSTENTABILIDADE 0,64
Balango economico 0,59
Balanco social 0,58
Gestio do estabelecimento 0,80
Capacidade produtiva do solo 0,47
Qualidade da dgua 0,65
Manejo dos sistemas de produ¢do 0,59
Ecologia da paisagem agricola 0,49

Avaliando separadamente os aspectos socioecondmicos, obtém-se o subindice de 0,66. Observa-se
que a diversificacdo da renda e escolaridade e capacitacdo, apresentaram menores indices (0,27 e
0,44, respectivamente), contribuindo negativamente para a sustentabilidade geral. Os indicadores
com melhor desempenho foram ao grau de endividamento e o gerenciamento de residuos (Tabela
2).

Tabela 2: Subindices de sustentabilidade dos aspectos socioecondmicos.

1.Produtividade 0,40
2.Diversificacdo da renda 0,27
3.Evolugdo patrimonial 0,69
4.Grau de endividamento 1,00
5.Servigos basicos / Seg. alimentar 0,61
6.Escolaridade, capacitacdo 0,44
7.Qualidade do emprego gerado 0,70
8.Gestao do empreendimento 0,74
9.Gestao da informagdo 0,75
10.Gerenciamento de residuos 1,00
11.Seguranca do trabalho 0,70

Ao avaliar os aspectos socioecondmicos separadamente, observamos que os fatores que
apresentaram fragilidade foram os balangos econdmicos e social (com o subindices respectivamente
0,59 e 0,58) (Tabela 1). Esses indices foram afetados negativamente pois a produtividade anual da
propriedade (20 sacas ha'!), esta abaixo da produtividade média da regido afetando diretamente a
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renda das pessoas com vinculo direto com as atividades do empreendimento rural. Outro aspecto
que influenciou foi a diversificagdo da renda, com a propor¢do da renda de 15,0% das atividades
econdmicas realizada na propriedade, sendo que 84,8% da renda € oriunda das atividades
econdmicas que sao realizadas fora da propriedade.

A escolaridade € também um fator de grande relevancia. O nivel de escolaridade pode influenciar
diretamente o rendimento pessoal no trabalho e pode contribuir com a melhoria da renda familiar,
além de afetar os aspectos econdmicos, a escolaridade tem reflexos na qualidade de vida e bem
estar social, melhorando as condi¢des de vida da familia, inclusive nas questdes de saide e higiene
da familia. O acesso a servicos de saide na propriedade ndo existe e os servigos de seguranga no
campo, aceso a telefonia e internet atende de forma parcial a propriedade, o que faz com que o
indice apresente menor resultado.

Avaliando separadamente os aspectos ambientais, obtém-se o subindice de 0,55. O melhor
desempenho foi para as dreas de preservacao permanente (APPs). J4 o subindice reserva legal
apresentou menor valor devido ao computo da drea necessdria a conservacao (Tabela 3).

Tabela 3: Subindices de sustentabilidade dos aspectos ambientais.

12.Fertilidade do solo 0,47
13.Qualidade da dgua 0,70
14.Risco de contaminagao 0,60
15.Avaliagdo solos degradados 0,70
16.Préticas de conservagao 0,76
17.Estradas 0,31
18.Vegetacao nativa 0,50
19.APPs 0,80
20.Reserva Legal 0,70
21.Diversifica¢do da paisagem 0,51

Quanto ao uso e ocupacdo do solo é predominante de lavoura permanente e pastagem (75,7%)
seguido por (24,3%) de remanescente de vegetacdo nativa (2,96 ha) o percentual atende o exigido
pelo cédigo florestal vigente. Em relacdo ao uso do solo dentro das dareas de preservagao
permanente da propriedade constatou-se que apenas 4,36% das APPs estdo sendo realmente
preservadas com a manutencdo da cobertura florestal, ou seja 95,64% das APPs estdo sendo
utilizadas para fins econdmicos ou ocupacionais contrariando a legislacdo ambiental.

De modo geral, a propriedade apresenta-se em bom estado de conservacdo com relacao aos aspectos
ambientais pois suas dreas de preservacdo permanente e a reserva legal estdo protegidas. Um
aspecto que ndo tem contribuido com a sustentabilidade € a situacdo das estradas que estdo mal
alocadas e mal conservadas apresentando lombadas, buracos e sulcos de erosao, apesar da presenga
de caixas de infiltragdo.

Conclusoes e Perspectivas

A avaliacdo da sustentabilidade no agroecossistema familiar ocorreu com base nos atributos de
sustentabilidade, com determinacdo dos pontos abrangendo as dimensdes socioecondmicas e
ambientais. Dessa forma foi possivel concluir que o agricultor familiar precisa adotar uma estratégia
para melhorar a gestdao da sua propriedade, aumentar a produtividade média e diversificar a renda.
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AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL NA COMUNIDADE DO
ENTORNO DA USINA DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM DE
LIXO “SAO FRANCISCO DE ASSIS” MANHUMIRIM-MG
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Resumo

Com o crescimento demogrifico nas ultimas décadas, surgiram grandes questdes sdOcioambientais
relacionadas a producdo e destinagc@o correta dos residuos sélidos. Em 2007, o Governo Estadual de Minas
Gerais, criou o Programa ““ Minas Sem Lixao”, com finalidade de acabar com vazadouros municipais (lixdes
a céu aberto, local de disposicdo de residuos sem tratamento prévio), e direcionar de forma correta, o
descarte dos residuos gerados pela populacdo. Assim o municipio de Manhumirim — MG, procurou adequar-
se dentro das legislagdes estaduais e federais, optando por uma instalacdo de uma unidade de tratamento
mista, que foi a construcdo da Usina de Triagem e Compostagem de Lixo — UTCL. Do inicio da construg¢ao
até os dias atuais, a populag@o no entorno da UTCL aumentou, consideravelmente, devido a fatores de ordem
social e econdmica. A necessidade em conhecer a real dindmica entre a populacdo (moradores) e a UTCL,
surge no momento em que a UTCL completou 10 anos de operacdo, e a comunidade busca solugdes para
questdes relevantes quanto ao funcionamento da unidade de tratamento de residuos sélidos, e sua influéncia
sobre a comunidade do entorno da UTCL.

Palavras-chave: Avaliagdo de Impacto Ambiental, Impactos Socioambientais.
ABSTRACT

With the demographic growth in the last decades, great questions appeared sécioambientais made a list to the
production and correct destination of the solid residues. In 2007, the State Government of Minas Gerais,
created the Program “You mine Without Lixd0”, with purpose of putting an end to municipal refuse pits
(lixdes to open, local sky of arrangement of residues without prior treatment), and direcionar in the correct
form, discard it of the residues produced by the population. So the local authority of Manhumirim — MG, it
tried to be adapted inside the state and federal legislation, opting for an installation of one mixed unity of
treatment, which went to construction of the Factory of Selection and Compostagem of Garbage — UTCL. Of
the beginning of the construction up to the current days, the population in the entorno of the UTCL
increased, considerably, due to factors of social and economical order. In knowing the reality dynamic
between the population (residents) and the UTCL, the necessity appears just as the UTCL completed 10
years of operation, and the community looks for solutions for relevant questions as for the functioning of the
unity of treatment of solid residues, and his influence on the community of the entorno of the UTCL.

Keyword: Environmental Impact Assessment, Socio-Environmental Impacts.
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Introducao

O Municipio de Manhumirim — MG, localizado na Zona da Mata Mineira, apresenta Latitude S 20°21°27™
Longitude W a 41°57°28™", com uma populacdo aproximada 22.784 habitantes, localizado entre as
montanhas do leste do estado de Minas Gerais; aproximadamente 310Km da capital Belo Horizonte. E
servida pelas rodovias MG 11 E MG 108, estd a 15 minutos do entroncamento da Br 262 e da Br 116, a 30
minutos da divisa do estado de Minas Gerais com o Estado do Espirito Santo. A regido onde esté localizada
o municipio de Manhumirim; por volta de 1750, era coberta por Mata Atlantica, caracteristica desta regido,
aos pés da Serra do Caparad, onde estd localizado o Pico da Bandeira (IBGE, 2014).

Diante a situacdo nacional, que configura as questdes dos gerenciamentos dos residuos sélidos, o estado de
Minas Gerais, através da Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), criou em 2003 o programa ‘“Minas
sem Lixao”. Programa este, que tem como objetivo principal finalizar os lixdes a céu aberto (vazadouros).

A Lei estadual n° 18.031, de 12 janeiro de 2009, dispdem sobre a Politica Estadual de Residuos Sdélidos do
estado de Minas Gerais, em seu artigo 4° inciso VIII cita: *“ disposicdo final dos residuos em local adequado,
de acordo com critérios técnicos aprovados no processo de licenciamento ambiental pelo érgdo competente”.
Em 2010 o governo Federal aprovou a Lei n° 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS).

Em face a todas as novas legislacdes que foram surgindo, a Prefeitura Municipal de Manhumirm, através da
Secretdria Municipal de Meio Ambiente, comeca a adequar-se ao programa “Minas sem Lixdo” em agosto
de 2016. Sendo que em 2005, a mesma finalizou e recuperou duas 4reas distintas; localizadas nos Cérrego do
Portugal e S@o Bento, ambas alugadas pela Prefeitura Municipal para destinacdo final dos residuos, em
sistema de vazadouro sem tratamento prévio. Em seguida iniciou - se o processo para a constru¢do de uma
unidade mista de tratamento de residuos sélidos urbanos: USINA DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM DE
LIXO - UTCL.

Para a implantacdo da UTCL, vérios estudos foram realizados: como estudos geoldgicos e hidroldgicos. No
transcorrer de todo o processo, o terreno que foi compativel, segundo estudos, estd localizado no Cérrego
Pirapetinga (comunidade Campo dos Graciano), com as coordenadas S 20°19°51,8° WO 41°53°45,4”°,
DATUM 84.

Durante todo o periodo de funcionamento, ndo foram realizados estudos para identificar possiveis impactos
ambientais e s6cioambientais, na comunidade vizinha da UTCL. Diante desta situagcdo, e da auséncia de
informacdes acerca da questdo levantada, surge o interesse em conhecer os impactos causados por uma
UTCL, direto e indiretamente na comunidade do entorno, e quais consequéncias para os moradores do local,
incluindo impactos positivos e negativos.

Procedimentos metodolégicos

O presente Trabalho foi desenvolvido seguindo a metodologia Indutiva baseado na observacdo dos fatos in
loco, pesquisa de campo, aplicacdo de questiondrios socioambiental, entrevistas com moradores, andlise de
documentos e legislacGes pertinentes.

A pesquisa de campo foi realizada com levantamento e estudo fotogrifico da drea em questdo,
georeferenciamento, analise visual, execu¢do do questiondrio socioambiental com moradores, entrevista
técnica com os representantes dos seguintes 6rgdos: CODEMA (conselho municipal de desenvolvimento
ambiental) e Vigilancia Sanitdria Municipal, Ex-Secretdrio Municipal de Meio Ambiente, conversa com o
atual Secretario Municipal de Meio Ambiente, visita na Usina de Triagem e Compostagem de Lixo “ Sdo
Francisco de Assis”, visita ao Programa de Saude da Familia — PSF local, busca por documentos na
Prefeitura Municipal de Manhumirim. Destacando a importancia da pesquisa de percepcdo ambiental e
socioambiental, com a metodologia de pesquisa indutiva.
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A escolha do tema e do local para a realizagdo do Trabalho, veio através da necessidade em conhecer a
realidade da comunidade “ Campo dos Graciano” apds 10 anos da instalagdo e funcionamento da Usina de
Triagem e Compostagem de Lixo — *“ Sdo Francisco de Assis”, implantada obedecendo o Programa ‘Minas
Sem Lixd0o” e a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Caracterizacao da Usina de Triagem e Compostagem “Sao Francisco de Assis”

Com a implantagdao do Programa “Minas sem lixao”, as cidades do estado de Minas Gerais tiveram prazos
para comegarem a implantagdo de um sistema de gerenciamento de residuos sélidos, e finalizarem os
chamados “lixdes”.

A Politica Nacional de Residuos sélidos Lei n° 12.305 de 2010, a destinacdo dos residuos poderia ser
classificada pelo nimero de habitantes; podendo assim as cidades optarem pela destinagdo mais adequada ao
seu municipio: Usina de triagem a compostagem de Lixo, Aterro Controlado ou Aterro Sanitdrio. O
municipio de Manhumirim, no periodo da finalizagdo do vazadouro municipal, e inicio do projeto para a
implanta¢do da UTC — LIXO, possuia uma populagdo, segundo IBGE — 2007, de 21.382 pessoas, produzindo
uma média de 7 toneladas de lixo por dia. Segundo (IBGE -2014). A opg¢do pela UTCL, foi embasada nas
caracteristicas do municipio, a populacio, e no objetivo de gerar rendar e dar qualidade de vida as pessoas
que viviam na catacdo de recicldveis, dentro dos vazadouros. A UTCL possui Licenga Ambiental emitida
pela SUPRAM N° 0256ZM, validade 27/10/2014, possui uma 4rea total aproximada de 4 (quatro) hectares,
situada na 4rea rural do municipio, a cerca de 05 (cinco) km do centro urbano, na regido conhecida como
Corrego Pirapetinga, nas coordenadas Latitude: S 20° 19° 51,8” e WO Longitude: 41° 53' 45,4” DATUM
Cérrego Alegre. O empreendimento opera de Segunda a Sexta-Feira no horario de 07h30min as 17h0Omin,
recebendo, em média, 7,4 toneladas/dia de residuos sélidos urbanos (fonte: Cooperativa Aguapé -
administradora da UTCL). Sao partes integrantes deste empreendimento: Administracio; Galpao de triagem
e Recep¢do de Lixo; Galpdo para armazenamento de reciclaveis; Prédio administrativo; Galpao de
Estocagem/Beneficiamento do Composto Maturado; Area para Aterro dos Rejeitos; Sistema de tratamento
de efluentes; Sistema de drenagem pluvial.

Segundo a Cooperativa Aguapé (administradora da UTCL- Sdo Francisco de Assis) a vida ttil proposta para
a UTC foi de 10 anos, considerando o periodo de 2007 a 2016. Periodo este em que populagdo atendida
passard de 16.840 para 18.418 habitantes (cerca de 80%da populagdo total do municipio), e o volume final
de rejeitos aterrados passard de 2.669 m3 a 2.919 m3.

Para atingir a vida util, serd necessdria uma 4rea de 2.000,00 m?, onde foi previsto no projeto original, a
utilizacdo do patio de compostagem e a abertura de 22 valas com capacidade de 1.600 m?3 cada.

Em sondagens a trado realizadas na drea do empreendimento, ndo foram encontrados vestigios do lencol
fredtico, em profundidade menor do que oito metros; profundidade essa que garante a ndo existéncia de solo
saturado trés metros abaixo da base das valas de rejeitos (Memorial Descritivo da UTCL- Enge. Civil Ailton
Moreira- 2005).

Segundo a FEAM- Fundacdo Estadual do Meio Ambiente de Minas Gerais, pode-se descrever os processos
de uma UTCL da seguinte forma: “As usinas de triagem e compostagem sao utilizadas para a separacio
manual dos diversos componentes do lixo, que sdo divididos em grupos, de acordo com a sua natureza:
matéria orginica, materiais recicldveis, rejeitos e residuos especiais. Na unidade é feita a separagcdo dos
materiais potencialmente recicldveis, da matéria a ser compostada e dos rejeitos. Os materiais reciclaveis,
depois de separados, sdo prensados, enfardados e armazenados para posterior comercializacdo. A matéria
organica é encaminhada ao péitio de compostagem, onde € submetida a um processo de decomposi¢io
aerdbica pela acdo de organismos bioldgicos, em condigdes fisicoquimicas adequadas. O produto final da
compostagem € o composto organico, um material rico em himus e nutrientes minerais que pode ser
utilizado em paisagismos, na recuperacdo de dreas degradadas, entre outros” (Cartilha DN N° 118- FEAM —
Belo Horizonte -2008).

Na UTCL- Sao Francisco de Assis, todo material coletado no municipio (lixo bruto), média de residuo
coletado por dia entre 7 a 8 toneladas por dia (média feita pela Fundacdo Israel Pinheiro em conjunto com a
cooperativa Aguapé); sendo desses 40% rejeitos e 60% materiais recicldveis ou compostos organicos. O
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residuo chega a UTCL, é descarregado no pogo de recepgdo, em seguida se inicia o processo de triagem dos
residuos urbanos coletados, através da separagdo manual dos materiais em uma banca de concreto. Na
triagem sdo separados, os recicldveis, os organicos e os rejeitos. Os reciclaveis sdo dispostos em recipientes
exclusivos e encaminhados a prensa. Depois de prensados, os fardos, sdo estocados para sua posterior
comercializa¢do. A operacdo da UTC € de responsabilidade da Cooperativa Aguapé e do Poder Publico
Municipal, através de um convénio de prestacdo de servigo.

Atualmente o processo de separacdo dos residuos sofreu alteragdes em seu funcionamento. Os residuos
organicos, estdo indo direto, para o que € hoje o aterro controlado. O pétio de compostagem estd sendo
subutilizado como depdsito de outros materiais, o volume de residuo aterrado aumentou.

Sobre os aspectos encontrados em visitas realizadas entre os anos de 2016 a 2018, pode —se constatar que a
UTCL, ndo realiza o processo de compostagem como tratamento do residuo orgénico, o patio de
compostagem estd sendo subutilizado para armazenamento de sucatas e entulhos. As instalacdes da UTCL
estdo precdrias; o que, altera - se a estrutura do local de trabalho, altera — se também a execucéo do trabalho,
colocando em risco a qualidade do trabalho e a seguranca dos trabalhadores. Segundo o Secretirio
Municipal de Meio Ambiente (2017) o Sr. Dcharles Braga afirma que: “atualmente a UTCL nao realiza o
processo de compostagem e que no aterro controlado nfo existe a queima dos residuos, que a presenga de
moscas ja ndo faz parte da realidade da UTCL, e que o municipio pretende realizar um consércio
intermunicipal para a constru¢do de uma Aterro Sanitdrio para que a real problemadtica dos residuos possa ser
resolvida” (Entrevista realizada no dia 07 /10/2016) .

=

sl

Figura 03: Acimulo de sucatas e preseng de animais Figura 04: Actiimulo de residua da construcio civil - RCC
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Flgura 05: Vista frontal das bancas de triagem da UTCL Figura 06: area a de fecepgao dos residuos para serem triados

O aterro controlado passou por diversas fazes e hoje encontra-se como segue em foto abaixo:

Figura 07: Vista frontal do aterro controlado Figura 08: Aterro controlado com presenca de urubus

Figura 09: Residuos levados para ao aterro apdés a triagem

Segundo® PANORAMA DA DESTINACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO ESTADO DE
MINAS GERAIS EM 20167, elaborado pelo Sistema Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Fundacdo Estadual do Meio Ambiente FEAM (Fundacdo Estadual do Meio Ambiente), a situacdo do
municipio de Manhumirim encontra-se como irregular, pois opera sem a Licenca Ambiental de Operacio,
estando assim irregular em suas atividades.
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Caracterizacdo da Comunidade ‘“Campo dos Graciano” Corrego Pirapetinga, Zona Rural do
Municipio de Manhumirim-MG

A comunidade “Campo do Graciano”, pertence ao Coérrego Pirapetinga, Zona Rural do municipio de
Manhumirim -MG, nas seguintes coordenadas geogréficas:  Latitude 20°19°34.80” S, Longitude
41°54°22.71” O. Seu acesso principal € pela rodovia MG 108, distante 5 Km da sede da cidade de
Manhumirim.

No ano de 2007, durante a implantagdo da UTCL, havia um ndmero pequeno de moradores, sem
infraestrutura de rede de dgua e esgoto, com sistema elétrico nas residéncias, estrada de acesso principal sem
asfaltamento e sem calcamento, nenhuma estrutura de saide no local, vegetacdo tipica da mata atlantica,
agricultura baseada no plantio e producgio de Café Arabica, presenca de um comércio (padaria).

Em outubro de 2017, a comunidade “Campo dos Graciano possui uma unidade populacional com 68
residéncias, sem rede de esgoto e nem sistema de abastecimento de dgua tratada; possui uma Unidade de
Saide da Familia, que atende a comunidade local e outras comunidades proximas da Zona Rural. Esse
aumento populacional vem ocorrendo devido a expansdo da drea urbana municipal, que permitiu que fosse
feito loteamentos, e a constru¢do de casas no programa ‘“Minha Casa Minha Vida” — programa do governo
federal (fonte: secretariam municipal de meio ambiente de Manhumirim -MG. novembro de 2016).

Os moradores locais, trabalham na agricultura familiar com o cultivo de café. No local, atualmente, nao
possui comércio, a agricultura é predominante. Apresenta relevo montanhoso, presenca de nascentes que
abastecem as casas, apresenta vestigio da vegetacdo tipica da Mata Atlantica.

Com a presenga da Unidade de Satide da Familia, facilitou o acesso da comunidade aos recursos do Sistema
Unico de Satide — SUS.

A UTCL opera, em condicdo diferente de sua implantagdo. Na estrada abaixo da UTCL, em terras de
propriedade da Prefeitura Municipal de Manhumirim, encontra-se uma ‘“bota—fora” municipal, proximo a
uma nascente que abastecia a UTCL. Segue abaixo fotos de satélite da comunidade, e fotos do *“ bota — fora”
municipal:

Google ea

Figura 10: Localizacdo georreferénciadas Figura 11: ista do ota —Fora unicipal

Apesar da UTCL -Sao Francisco de Assis, estd inserida na comunidade do “campo dos graciano”, os
moradores ndo sdo beneficiados com a coleta de seus residuos solidos. A producdo dos residuos da
comunidade ndo entra na quantidade total de residuos gerados pelo municipio, e nem € contemplada com a
coleta seletiva. Os descartes desses residuos gerados pelos moradores sao realizados das seguintes formas:

1. Entrega voluntdria;

2. Descartado de qualquer maneira;

3. Queima dos residuos;

4. Reaproveitamento dos residuos organicos para alimentar animais (galinhas e porcos);

5. Reaproveitamento de garrafas pet para guardar: dgua, leite, feijdo, produto de limpeza como o cloro.
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No inicio da constru¢do da UTCL, os moradores que ali ja estavam, foram levados a uma unidade
mista de tratamento de residuos localizada na cidade de Santa Margarida MG, para conhecer o que
seria uma UTCL. Porém, o que os moradores alegam e reivindicam, é que o funcionamento da
UTCL “ Sao Francisco de Assis”, nada se parece com o sistema que foram conhecer. Relatam que;
a presenca de animais no local aumentou significativamente causando problemas como: lixos sdo
trazidos por esses animais ( urubus) até suas casas, o0 mau cheiro muito forte, no periodo de calor o
aumento de moscas torna algumas atividades didrias impossivel, sacolas voam por toda parte, a
combustdo na drea do aterro é constante e a fumaca produzida é um problema que aumenta no
periodo onde humidade do ar estd muito baixa ocasionando problemas alérgicos, e com o bota-fora
municipal aumentou os transtornos com a presenca de animais. Sobre a questdo de saide dos
moradores a Unidade de Saide da Familia local, nunca realizou nenhuma pesquisa que possa
correlacionar estes fatos, e também nao tem nenhum trabalho com os moradores neste sentido até a
data de outubro de 2017.

Com o questiondrio socioambiental utilizado com os moradores obteve-se os seguintes dados:

Questionario socioambiental

Vocé e sua familia vém o PSF como um beneficio... “ 75
Sua familia ja passou por alguma problema de... mlé4:16
Vocéa acha que a UTCL interfere na qualidade de... e — 100
A familia j& passou por transtorno COmO : MOSCass,... g T ———_ 100
Sabem da importancia da coleta seletiva e da UTCL | cknian 60,41
conhecimento do que é uma UTCL | ) 16
Existéncia de programa de educacdo ambinetal [ a— 100
coleta de residuo  p— 100

0 20 40 60 80 100 120

Esim2 M ndo

Sendo que outras questdes entraram neste questiondrio, como o sistema de saneamento basico, que
a comunidade ndo possui (dgua e esgoto tratado). Um fato que chama a atengdo, é que a
comunidade que estd no entorna da UTCL, ndo possui sistema de coleta dos residuos, deixando
claro a falta de comprometimento da UTCL para com a comunidade.

Em questionamento ao Presidente do CODEMA municipal, o Sr. France Ley MEllo relatou que: “
O CODEMA se posicionou sugerindo a Prefeitura que a comunidade local recebesse compensagcoes em
instalagoes e servigos publicos tais como posto de saude (que existe atualmente), area de lazer, coleta de
residuos solidos urbanos, dentre outros que fossem reivindicados. Sugeriu o cercamento e a cortina verde
para reduzir o impacto visual, sonoro e inodoro, bem como o trdnsito de insetos e aves. As reclamagoes
chegavam na Cdmara e na Prefeitura Municipal. Nunca de forma especifica e direta chegou alguma
reclamagdo ou denuncia no Codema. Mas sempre se soube da insatisfacdo dos moradores, as reclamagoes
foram tratadas algumas vezes com os Secretarios de Meio Ambiente que passavam. Faziam uma melhoria
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aqui e ou ali, mas nunca os problemas foram de fato saneados. As reclamagées eram sobre o lixo pelas
estradas e lavouras, as moscas que invadiam as residéncias e o mau cheiro... Sobre o Bota —Fora relata
que: ...no inicio do ano de 2016 o presidente do Codema fez comunicado por escrito ao Secretdrio de Meio
Ambiente falando do problema e pedindo que parasse imediatamente com o depdsito de entulho, terra ou
lixo no “Bota-fora”. O Secretdrio disse que o depdsito de materiais estd fora 50 metros da Area de
Preservagcdo Permanente, mas que parou com a atividade. O Engenheiro Ambiental da Prefeitura falou em
retirar todo o material depositado ld. Mas hd informacdo de que depositaram ainda mais materiais. Na
reunido de 22 de setembro de 2016 o Biologo Frances Ley Melo, fez uma comunicacdo ao Conselho, na
qualidade de Perito de Meio Ambiente, que jd vem atuando a mais de cinco anos como perito de meio
ambiente do Ministério Piiblico de Minas Gerais. Frances noticiou ao CODEMA o inicio de sua pericia
sobre o “Bota-fora”, que ao final ird propor providéncias a Prefeitura e ao Ministério Piiblico para
reverter possiveis impactos... A UTCL Usina Sdo Francisco de Assis e o “Bota-fora” localizado logo
abaixo da usina pertencem a duas unidades de gestdo diferentes, uma é gerida pela Cooperativa Aguapé, a
outra é gerida pela Secretaria Municipal de Obras. Como se jd ndo bastasse os impactos da Usina, o
municipio a partir de janeiro de 2015 passou a usar o bota-fora agravando ainda mais a problemdtica
enfrentada pela comunidade do campo dos Graciano e contaminando o principal manancial de captagdo de
dgua para o abastecimento ptiblico de Manhumirim, que é o cérrego do Pirapetinga...”

Seguindo com as entrevistas a responsdvel pelo setor de Vigilincia Sanitdria Municipal a Sra. Andrina do
Amaral (outubro de 2017) relata que: “ ... Moradores queixaram de muita presenca de mosquito. Foram
tomadas as seguintes providencias: limpezas didrias com saneantes e bactericidas nas baias a fim de evitar
a proliferacdo do mesmo. Renovar as valas para os rejeitos evitando lixo a céu aberto. O local ndo possui
alvard sanitdrio devidos as irregularidades eminentes ainda ndo sanadas. Existem problemas com a caixa
de coleta de chorume que apresentaram deficiéncia em sua espessura. Em tempos de chuvas constante o
local de piso fldacido (aterro) podendo haver desabamento, dando de encontro ao arraial com vdrias
residéncias. O local ndo possui EPI adequado para os funciondrios, insalubre, local que os funciondrios
fazem suas alimentacdes é inadequado. Ndo possui agua potdvel para enjerir, usam dgua do caminhdo, de
cor amarelada, é visivel o descaso do poder piuiblico, a fiscalizacdo de VISA ndo é bem aceita no local
devida as exigéncias ser interpretadas como perseguicdo, os préprios funciondrios ndo aceitam com medo
de perder seus empregos manipulados. Lamentdvel”.

O Ex Secretdrio Municipal de Meio Ambiente, no periodo da finalizagdo dos dois vazadouros e da instalagdao
e construcdo da UTCL, o Sr. Oséias Soares Ferreira (outubro de 2017) relatou que “...na verdade, a
construgdo da UTC foi fruto de um TAC com o MPE/MG, desta forma todo o processo, desde a escolha
local até construcdo, passou todas as questoes legais, na época foi contratada uma empresa especializada
para essas questoes. Mesmo sendo uma Usina de Triagem e compostagem, a ideia de se ter os aterros para
os rejeitos foi algo que desagradou muito. Teve a questdo de a propriedade adquirida ser de herdeiros
(problemas familiares) isso ocasionou um certo saudosismo e muitas discussoes, manifestacoes, tentativa de
intervengdo dos vereadores. Depois de implantada, a dificuldade em gerenciamento da mesma, também
causou problemas, pois a comunidade comecou a reclamar do volume de moscas que comecaram a
aparecer em suas casas, do cheio de fumaca, do lixo pelas estradas e tudo mais. Este para mim foi o fator
mais desgastante de todo este processo. Dentro do projeto, dizia que parte do ICMS arrecado pela Usina,
seria revertido em trabalhos na comunidade, mas enquanto fui secretdrio, isso ndo ocorreu. A vnica coisa
que vejo como positivo, foi a possibilidade de construcdo de uma unidade do Posto de Saiide (PSF) na
mesma propriedade, mas ndo sei precisar se isso foi intencional ou se a Usina ndo estivesse ld, ele também
seria construido. Existe um investimento muito grande com a Cooperativa dos catadores de lixo, criada com
aqueles que viviam da coleta de materiais no lixdo, mas estes ndo necessariamente sao moradores do local
em questdo. Nossa preocupagcdo quando da elaboragcdo do projeto era de que ndo houvesse impactos
ambientais, desta forma todos os cuidados na constru¢do da usina foram adotados. Existia também um
plano de trabalho que deveria ser executado. O problema que entre o planejado e o executado muita coisa
mudou. Muito embora eu ndo possa dizer quais foram os problemas, pois fui afastado do caro pouco depois
da inauguracdo da mesma...”
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Resultados e Discussao

“Com relagdo as formas utilizadas para destinacao final do lixo no Brasil, pode-se destacar que 86,4% dos
municipios utilizam-se de vazadouros a céu aberto, 1,8% fazem uso de vazadouros em areas alagadas e 9,6%
possuem aterros controlados” (SANTOS, 1993).

Salientando que alguns problemas da disposi¢do de grandes quantidades de lixo, pode causar a polui¢cdo do
ar, das dguas e do solo, além da proliferacdo de vetores, que é o que a comunidade do “campo dos graciano
vém denunciando, e segue até o presente momento sem resposta. Considerar o aterro controlado de uma
UTCL como o ponto final para a destinagao final dos residuos urbanos, ¢ uma forma equivocada de enxergar
o que é destinagdo correta de residuos sélidos. Em meio a tanto material recicldvel e reaproveitdvel, existem
matérias altamente contaminantes de solo, ar e d4gua. Quando em contato com a 4gua € em seu processo de
decomposicao produzem o chorume, que percola facilmente no solo contaminando as nascentes e lengol
freético.

Na UTCL de Manhumirim, observou que, por ndo ter realizado o processo de compostagem como parte do
tratamento e destinacdo dos residuos, o aterro controlado ficou sobre carregado, e outro fator de extrema
importincia € que s6 uma parte pequena do residuo produzido no municipio ser triado, e a sua por¢do maior
ser aterrada, diminuindo muito a vida til do aterro controlado e tornando a UTC em uma unidade de triagem
e aterro de residuos. Fato que, segundo consta no PGIRSU, o municipio produz de 7 a 8 toneladas de
residuos por dia; porém grande parte desses residuos sdo aterrados.

“As dreas destinadas a disposicdo do lixo sem infraestrutura adequada para evitar danos e consequéncias
dessa atividade, tém seu uso futuro comprometido e sdo responsdveis pela degradacdo ambiental sob sua
influéncia” (SISSIMO & MOREIRA, 1996).

E notdrio a insatisfacdo da comunidade do entorna da UTCL, fato relatado em questiondrio s6cio ambiental
aplicado aos moradores do entorno. Observa-se que a falta de interacdo entre; administracio da UTCL
(Prefeitura Municipal e Cooperativa Aguapé) e os moradores vém agravado a intolerancia, dos que residem
préximo, quanto a UTCL. O impacto visual € visivel, tanto fora da UTCL quanto dentro da mesma. Observa
—se que a infraestrutura é precdria para os receber os residuos, os trabalhadores ndo usam EPI’S
(equipamentos de prote¢do individual). Moradores reclamam de mau cheiro, moscas, urubus que pegam
restos no aterro € jogam em seus quintais, fumaca proveniente da queima dos residuos no aterro, existe a
presenca de sacolas em propriedade particular, sacolas nas estradas. Fato que ndo pode ser desconsiderado é
que o municipio preocupou em destinar seus residuos, adequando suas necessidades a sua infraestrutura
disponivel. Porém o mesmo ndo levou em conta durante os dez anos de funcionamento da UTCL a
populacdo que reside em seu entorno. Um fato que tem preocupado os moradores do local, € a presenca de
uma “bota —fora” as margens da estrada vicinal, com a distancia menor do que 200 metros de uma nascente,
o que s6 faz com que a populagdo local seja prejudicada.

Diante de um todo nesse processo o que nos faz parar para refletir é a seguinte questio: beneficiar 70% da
populac@o com a coleta de seus residuos, ao custo de impactar o meio ambiente, e causar transtorno a uma
comunidade. E passivel de reflexdo a questio, pois a destinacio dos residuos sélidos urbanos de
responsabilidade do municipio, mas também € sua responsabilidade zelar pelo meio ambiente e bem-estar de
toda a populagdo.

O CODEMA em questiondrio aplicado desconhece a situacdo em que se encontra a UTCL e a populagdo em
seu entorno. Por se tratar de um 6rgdo de cardter ambiental, também declara em questiondrio que ndo
conhece nenhum projeto de Educacdo Ambiental na comunidade.

Proposta de melhoria para comunidade do entorna da Usina de triagem e Compostagem de Lixo — Sao
Francisco de Assis, “ Campo dos Graciano”.

Diante da situacido, ¢ de extrema importancia que seja realizado medidas mitigadoras, para que a comunidade
e o meio ambiente possam conviver em equilibrio com a UTCL. Trabalhos e Projetos de Educagdo
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Ambiental com a comunidade traria mais informacio do que realmente € o papel da UTCL —Sao Francisco
de Assis. Coleta de amostras de dgua das nascentes que abastecem as residéncias para garantir uma 4gua
livre de contaminantes quimicos e organicos e bioldgicos. Implantar a coleta seletiva na comunidade, sistema
de abastecimento de dgua potdvel, sistema de tratamento de efluentes doméstico normatizados pela ABNT
(Associagdo Brasileira de Normas Técnicas). Plantio de 4rvores na parte inferior da UTCL para funcionar
como uma cortina verde e assim diminuindo o impacto visual existente. Cobrir com lona os caminhdes que
transportam os residuos, para evitar que caiam nas estradas. Aterrar os residuos diariamente para evitar a
presenca de animais, mau cheiro e moscas.

Dentre todas as medidas propostas, vale ressaltar quem sem a participacdo e comprometimento de todos, nao
conseguimos garantir um meio ambiente sadio e equilibrado.

Conclusoes e Perspectivas

No Relatério da Comissdo da Brundtand da ONU, cita que: “A sociedade equilibrada terd que examinar as
alternativas criadas em uma terra finita, levando em considera¢do, nio somente os valores atuais, mas
também as geragdes futuras” (RELATORIO DE BRUNDTAND, p. 179).

Durante o periodo de realizagdo das pesquisas, de campo para obtencdo de dados e documentos, houve uma
certa preocupacdo em ficar isenta a toda e qualquer influéncia da situacdo encontrada.

A pesquisa de campo, com a visita na referida comunidade, ocorreu meio a muita indignacio da populacdo
local em relagdo ao que consideram descaso com os moradores locais. A maioria destes moradores deixam
bem claro no questiondrio que lhes foi aplicado, a falta de informacgdo, que veio acarretar uma intolerancia
com a implantacdo da UTC. A comunidade ndo considera como beneficio trazido pela a implantacdo da
UTCL a unidade do Programa da Satide da Familia - PSF local. Como vimos no questiondrio a prépria
comunidade ndo € beneficiada com a coleta de seus residuos solidos; a maioria ndo tem o conhecimento
necessdrio da importancia da UTCL e da coleta seletiva de residuos sélidos; grande parte dos moradores vém
a UTCL como um ponto negativo em sua comunidade; reclamam de presenca de moscas em sua residéncia e
urubus que carregam restos de animais do aterro para seus quintais; desconhecem qualquer programa de
Educacdo Ambiental desenvolvido pela Prefeitura Municipal de Manhumirim na localidade e com os
moradores; alguns moradores mais antigos reclamam da fumaca da queima dos residuos no aterro, que
acontecia com frequéncia e causava transtorno em seus familiares, principalmente criancas e idosos. Na
Prefeitura Municipal de Manhumirim, ndo foi encontrado nenhum projeto de Educacio Ambiental ou de
Satide Ambiental para ser desenvolvido na comunidade em questido. Outros moradores reclamam de sacolas
e lixo que ficam caidos pelas estradas onde passam os caminhdes que transportam os residuos.

Atualmente a Prefeitura Municipal de Manhumirim, instalou um “Bota — fora” de residuos de constru¢io
civil, o que aumentou ainda mais, a insatisfacdo da comunidade com a prefeitura. Pois o “bota — fora” fica as
margens da estrada, préximo de uma nascente e ndo recebe somente residuos de construcdo civil, como
vimos em fotos no desenvolvimento deste trabalho. A instalagdo deste “bota — fora™ foi aprovada no
PGIRSU (Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Urbanos — Manhumirim — MAIO - 2014), que
considera o local apropriado. No decorrer das visitas na comunidade observa-se que, alguns moradores nao
gostam de falar sobre o funcionamento da UTCL. Antes do inicio da operagcdo da UTCL, alguns moradores
tiveram a oportunidade de visitar outra unidade de tratamento de residuo sélidos com o mesmo formato, na
cidade de Santa Margarida. L4 tiveram 6tima impressdo do que viram devido ao seu funcionamento. Mas a
realidade da UTCL “ Sdo Francisco de Assis” diferem em muitos aspectos do que tiveram a oportunidade de
conhecer. E importante salientar que nenhum morador da comunidade “ campo dos Graciano” trabalha ou ja
trabalhou na UTCL. Em todas as visitas feitas na referida comunidade, pode observar que existe um
distanciamento entre moradores e UTCL. Distanciamento, que reflete a falta de atencdo a comunidade e seus
problemas gerados pela implantagdo da UTCL.

No Parecer tinico da SUPRAM-ZN (Superintendéncia de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —
Zona da Mata) no item 6.2 Aspecto Gerais do empreendimento e do Entorno, cita que: “O relevo ¢é
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acidentado, ondulado e de poucas planicies, sendo abundante as nascentes de dgua, corregos e rios...”
(SUPRAM-ZN, processo n° 705895/2008, p.4).

No item 7.1 Impactos Identificados, deste mesmo parecer da SUPRAM, citado acima identifica os possiveis

impactos como:
“Os potenciais impactos ambientais identificados
no processo estdo relacionados com eventuais
contaminagdes do solo, dos corpos d’4dgua
superficiais e/ou subterraneos, constituindo-se em
risco a saide das comunidades expostas e podendo
causar um dano maior do que o que se pretende
reduzir se ndo adotarem os controles e medidas
mitigadoras. 7 (SUPRAM-ZN, processo n°
705895/2008, p.5).

O Gestor Ambiental Sr. Nelson Ronan, realizou um trabalho denominado “EDUCACAO SOCIO -
AMBIENTAL E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL — Manhuacu - 2008”, na qual sugere melhorias
na estrutura e funcionamento da UTCL para que os impactos a0 meio ambiente possam ser minimizados.
Este documento foi entregue a Secretdria Municipal de Meio Ambiente de Manhumirim, segundo o prdprio
relator do trabalho o Gestor Sr. Nelson Ronan.

Varios acontecimentos no decorrer dos 10 (dez) de funcionamento da UTCL com o caso dos 2 (dois)
incéndios, foram atribuidos a insatisfagdo da comunidade. Mas, no entanto, nada foi feito para minimizar ou
acabar com a insatisfacdo dos moradores, ficando tudo resumido entre promessa e nenhum
comprometimento.

Durante a visita a UTCL, chama a atencdo para a descaracterizagdo do empreendimento, a falta de
informagdo e de conhecimento dos trabalhadores, do que realmente representa o trabalho deles, e da
necessidade de alguns aparatos e instrumentos de seguranca, como EPIS. Alguns relatos feitos em conversas
com os cooperados que operam a UTCL, preocupam por se tratar de pessoas que estdo expondo suas vidas a
residuos sélidos que possuem contaminantes, cortantes e outras substancias. A infraestrutura da UTCL esta
completamente comprometido, colocando em risco a qualidade do trabalho por eles desenvolvidos. O que
nao podemos deixar de lado € falta de fiscaliza¢do e de comprimento de normas técnicas.

No final deste trabalho ndo foi possivel considerar que a implantacio de uma Usina de Triagem e
Compostagem de Lixo “Sao Francisco de Assis”, tenha causado um impacto positivo sobre a comunidade “
Campo dos Graciano”. Depois de analisar fatos, observou que a preocupacdo em resolver a problemadtica de
destinag@o dos residuos sélidos, foi maior do que a preocupagdo da qualidade de vida dos moradores daquela
comunidade, e que em neste periodo de 10 (dez), ndo aconteceu nenhum procedimento em dire¢do aos
moradores que trouxesse qualidade socioambiental e que integrasse a comunidade neste projeto da UTCL.
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Introducao

A édgua € um recurso vital para todos os seres vivos, porém, ultimamente tem sido um recurso mal
estimado. Com o despertar da nossa consciéncia ambiental, a 4gua passou a ser alvo de maiores
atencOes, até porque a sobrevivéncia de todas as espécies, inclusive a humana, depende da sua
pureza. Os desafios relacionados a gestdo sustentdvel dos recursos hidricos estdao, atualmente, em
funcdo de demandas crescentes para o abastecimento humano e para a conservacdo da qualidade
ambiental. Tendo em vista isto, alguns impactos, como o uso inadequado dos solos, desmatamento
irracional e o uso indiscriminado de fertilizantes, corretivos agricolas e agrotoxicos em dreas de
nascentes ao longo de cursos d'dgua, sdo fatores que aumentam as preocupagdes relacionadas a
conservagao dos recursos hidricos (SILVA et al., 2011).
E necessdrio entdo que seja feito estudos referentes 2 qualidade de um corpo d'dgua responsével
pelo abastecimento de uma determinada regido, para isto € importante que sejam coletadas amostras
a fim de serem enviadas a laboratérios para que sejam analisadas. Para tais andlises, as amostras sao
cuidadosamente retiradas do local, e armazenadas em frascos. O transporte planejado e o
armazenamento cuidadoso das amostras sdo importantes para que as interferéncias externas nos
resultados finais sejam minimas (CEMIG, 2009).
Portanto, o objetivo central do presente estudo é a avaliacdo dos parametros de qualidade da dgua
de consumo de diferentes agroecossistemas rurais situados nos municipios de Ibatiba e Muniz
Freire - ES.
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Procedimentos metodoldgicos

Para este estudo, foram coletadas duas amostras de 4gua em cada agroecossistema rural, sendo estas
de corpos hidricos superficiais (consumo). Algumas das propriedades visitadas estdo localizadas em
municipios diferentes. A primeira, em Ibatiba, na comunidade do cérrego das Perobas, representada
na tabela 2 pela letra (A), a segunda e a quarta propriedade, situam no municipio de Muniz Freire na
comunidade do Alto Norte, estdo representadas pelas letras (B) e (D), respectivamente. Por fim, a
terceira propriedade, no Perdido, é representada pela letra (©).
Para a coleta das amostras a serem analisadas utilizaram-se garrafas plasticas devidamente
higienizadas. A tabela 1 apresenta os parametros e métodos utilizados para a andlise de cada
amostragem.

Tabela 1: Parametros analisados, equipamentos e metodologias empregadas

Parametros Equipamentos e métodos
Nitrogénio Total Titulométrico — APHA (2012)
Foésforo Total Espectrofotometro — APHA (2012)
Condutividade elétrica Condutivimetro de eletrodo — ASTM (1995)
Cor Espectrofotometro - APHA (2012)
pH pHmétro — APHA (2012)
Sélidos totais Gravimétrico - APHA (2012)
Turbidez Turbidimetro - APHA (2012)

Antes do encaminhamento das amostras ao laboratdrio, os proprietdrios dos respectivos locais
foram consultados para que fossem tiradas ddvidas importantes sobre os corpos hidricos. O
transporte das amostras foi feito com cuidado e assim que chegaram ao laboratério foram
encaminhadas ao refrigerador.
Todos os resultados encontrados nas andlises foram comparados com os limites estabelecidos pela
Portaria 05 do Ministério da Sauide, que indica os padrdes para dgua de consumo (nascentes ou

POCOS).

Resultados e Discussao

A partir das metodologias utilizadas, foi possivel chegar aos seguintes resultados, dispostos na
tabela 2, apresentada abaixo.

Em se tratar de padrdes de potabilidade, por meio da Portaria Consolidada N° 05 do Ministério da
Saude, utilizada para comparacao das dguas de consumo, indicados na Tabela 2, é possivel perceber
que para o parametro nitrato e turbidez, todas as propriedades apresentam-se abaixo do limite
estabelecido por esta legislacao.
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Tabela 2: Agua de consumo x Portaria MS N° 5/2017.

Parametros Unidades Limite fla G
Portaria A B C D
Alcalinidade mg | S (— 303,6 | 109,6 | 174,6 | 97
Nitrato mg L' 10 4,16 | 0,64 | 0,36 | 6,68
Condutividade
elétrica mScm!' | - 0,02 [<0,001(<0,001(<0,001
Cor PCU 15 49,67 | <0,01 | 29,01 | 49,67
pH --- 6,0-9,5 7,19 | 5,86 | 594 | 591
Turbidez NTU 5 04 | 093 | 0,67 | 0,69
Oxigeénio Dissolvido mg | L I— 8,4 8.5 7,63 7,3
Coliformes totais UFC100g!' | - 30 4 1 47

Para cor, as amostras de (A), (C) e (D) apresentam valores, aproximadamente, 2 a 3 vezes maiores
que o permitido pela portaria, sendo que a amostra de (B) apresenta valor muito pequeno. Valores
muito elevados para cor podem estar relacionados com os sélidos dissolvidos ou material do préprio
solo, como teores de ferro (CETESB, 2008).
Os valores para pH, nas amostras de (B), (C) e (D) estdo abaixo no limite estabelecido e a
propriedade (A) obedece a portaria. Valores de pH abaixo geralmente sdo devido a prépria acidez
dos solos da regido, que geralmente apresentam pH’s em torno de 5,5 a 6,0.

Conclusoes e Perspectivas

Em virtude das andlises laboratoriais realizadas em amostras de 4gua de corpos d’dgua subterraneos
localizados em comunidades de agroecossistemas rurais, situados nos municipios de Ibatiba - es e
Muniz Freire - es, é possivel concluir que todas as amostras dos corpos hidricos subterraneos
(consumo), para os parametros nitrato e turbidez, apresentam valores cumprem o estabelecido pela
portaria. Apenas a amostra de (B), para cor, ndo obedece ao limite consolidado pela portaria e
apenas (A) cumpre o limite, para pH.
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Introducao

A dgua € um recurso vital para todos os seres vivos, porém, ultimamente tem sido muito mal
estimado. Com o despertar da nossa consciéncia ambiental, a 4gua passou a ser alvo de maiores
atencdes, até porque a sobrevivéncia de todas as espécies, inclusive a humana, depende da sua
pureza. Os desafios relacionados a gestdo sustentdvel dos recursos hidricos estdo, atualmente, em
funcdo de demandas crescentes para o abastecimento humano e para a conservacdo da qualidade
ambiental. Tendo em vista isto, alguns impactos, como o uso inadequado dos solos, desmatamento
irracional e o uso indiscriminado de fertilizantes, corretivos agricolas e agrotoxicos em dareas de
nascentes ao longo de cursos d'dgua, sdo fatores que aumentam as preocupacOes relacionadas a
conservagao dos recursos hidricos (SILVA et al., 2011).

E necessério entdo que seja feito estudos referentes 2 qualidade de um corpo d'dgua responsével
pelo abastecimento de uma determinada regido, para isto € importante que sejam coletadas amostras
a fim de serem enviadas a laboratérios para que sejam analisadas. Para tais andlises, as amostras sdo
cuidadosamente retiradas do local, e armazenadas em frascos. O transporte planejado e o
armazenamento cuidadoso das amostras sdo importantes para que as interferéncias externas nos
resultados finais sejam minimas (CEMIG, 2009).
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Portanto, o objetivo central, do presente estudo, é a avaliacdo dos parametros de qualidade de dguas
fluviais situadas em diferentes agroecossistemas rurais situados na regido de Ibatiba e Muniz Freire
- ES.

Procedimentos metodologicos

Para este estudo, foram coletadas duas amostras de dguas superficiais, em cada agroecossistema
rural, sendo estes localizados em diferentes comunidades nos municipios de Muniz Freire - es e
Ibatiba - es. A primeira amostra, coletada em Ibatiba, na comunidade do cérrego das Perobas, esta
representada na tabela 2 pela letra (A), a segunda e a quarta propriedade, situa - se no municipio de
Muniz Freire na comunidade do Alto Norte, estdo representadas pelas letras (B) e (D),
respectivamente. Por fim, a terceira propriedade, no Perdido, € representada pela letra (C).

Para a coleta das amostras a serem analisadas utilizaram-se garrafas plasticas devidamente
higienizadas. A tabela 1 apresenta os parametros e métodos utilizados para a andlise de cada
amostragem.

Tabela 1: Parametros analisados, equipamentos e metodologias empregadas

Parametros Equipamentos e métodos
Nitrogénio Total Titulométrico — APHA (2012)
Fosforo Total Espectrofotometro — APHA (2012)
Condutividade elétrica Condutivimetro de eletrodo — ASTM (1995)
Cor Espectrofotometro - APHA (2012)
pH pHmétro — APHA (2012)
Sélidos totais Gravimétrico - APHA (2012)
Turbidez Turbidimetro - APHA (2012)

Antes do encaminhamento das amostras ao laboratério, o proprietdrio do local foi consultado para
que duvidas importantes referentes aos corpos hidricos fossem sanadas. O transporte das amostras
foi feito com cuidado e assim que as mesmas chegaram ao laboratério, foram encaminhadas ao
refrigerador.

Todas os resultados encontrados nas andlises foram comparados, sendo utilizado a resolucdo
CONAMA 357/2005, de classe 2 para amostras de corpos d’dgua superficiais (rios).

Resultados e Discussao

A partir das metodologias utilizadas, foi possivel se chegar aos seguintes resultados descritos na
Tabela 2.
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A partir do conhecimento do limite tolerdvel aceito pelo CONAMA para rios de classe 2, decorrente
da observacdo da tabela descrita acima, percebe-se que para o parametro nitrogénio total, todas as
propriedades apresentam valores muito altos em relagdo ao permitido, podendo essas elevacdes de
valores estar relacionado com o despejo de esgotos ou de fertilizacdo ao decorrer dos cursos d’4dgua,
segundo o descrito pela CETESB (2008).

Tabela 2: Agua superficial x Limites resolu¢io CONAMA N° 357/2005, rios de classe 2.

Limite Propriedades
Parametros Unidades CONAMA A B C D
Alcalinidade mgL! | 216,3 | 167,81 | 208.,5 174,6
Nitrogénio total mg L! 1,27 24.5 17,75 23,5 22,0
Fésforo total mg L! 0,25 <0,005| <0,005 | <0,005 <0,005
Fosfato mgL! | <0,005 | <0,005 1,20 0,50
Condutividade mScem! | - 0,02 | <0,001 | <0,001 0,017
Cor PCU 75 293.,6 57,0 125,3 52,33
pH | 6,0-9,0 6,61 6,20 6,89 6,0
Sélidos totais mg L' 500 78,0 48,6 99,5 81,3
Turbidez NTU 100 31,67 2,61 8,05 0,81
Oxigénio Dissolvido mg L! >5 8,08 4,61 3,84 3,64
Coliformes Totais UFC100g! | - 50 5 47 33

Para fosforo total, turbidez, sélidos totais e pH, todas as propriedades apresentam valores aceitdveis
e, portanto, obedecem ao limite permitido pela resolucdo. Também pode-se compreender que as
aguas de (B) e (D) obedecem aos estipulados em relacdo ao padrdo para cor. (A) e (C) apresentam
valores mais altos e isto pode estar comparado ao acimulo de particulas suspensas na dgua e pesar
desses valores serem altos, tal corpo d’dgua ndo oferece problemas para a saide da populacdo
humana, uma vez que a 4gua nao € utilizada para consumo humano.

As amostras de (B), (c) e (D) apresentam valores menores que o permitido pela resolugdo, para o
parametro oxigénio dissolvido (OD). Podendo esta configuracdo estar relacionada com a
eutrofizacdo das dguas, que no caso, a disponibilidade de OD diminui devido a realizacdo de
fotossintese de algas.
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Conclusoes e Perspectivas

Os resultados encontrados a partir das andlises laboratoriais realizadas nas amostragens de dguas de
tais comunidades rurais indicam que para fosforo total, turbidez, s6lidos totais e pH todas os corpos
d’agua cumprem o estabelecido pela resolugdo CONAMA 357 2005, para rios de classe 2. Além
disso, compreende - se que as dguas de (B) e (D) obedecem aos estipulados em relagdo ao padrao
para cor e por fim, a amostra de (A) também obedece a resolu¢do para oxigénio dissolvido e para os
demais pardmetros os valores obtidos se diferenciam do estipulado.
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Introducao

No Brasil, a produ¢do de mudas florestais utiliza um expressivo volume de substratos,
insumo indispensavel no segmento (FREITAS et al., 2013). O estudo e a busca por materiais
alternativos, ambientalmente corretos e economicamente vidveis, para composicao de substratos,
definido como o meio onde se desenvolvem as raizes das plantas cultivadas na auséncia de solo
(KAMPF, 2000).

Plathymenia foliolosa Benth., popularmente conhecida como vinhético-da-mata, é uma
espécie secunddria inicial, a qual estende-se no territorio brasileiro pela Floresta Atlantica, com
maior frequéncia, no Espirito Santo, Minas Gerais e Rio de Janeiro (CARVALHO, 1994). Os
individuos podem alcancar 30 m de altura e mais de 70 cm de didmetro de tronco e sua madeira
podem ser utilizada para produ¢do de mdveis ou na construcao civil (LORENZI, 2002).

O aproveitamento de residuos da atividade agricola como componente de substratos
organicos, pode garantir a obtencdo de um material alternativo, de baixo custo, de fécil
disponibilidade e com isso auxiliar na redu¢@o do seu acimulo no ambiente (LIMA, 2007). Dessa
forma, a utilizacdo da palha de café como fonte de substrato é uma excelente oportunidade de
reaproveitamento deste produto (SOCCOL, 2002). Assim, na selecio do substrato ¢ de suma
importancia a avaliacdo das suas propriedades fisicas e quimicas (KAMPF, 2000).

Contudo, este trabalho objetivou-se avaliar as caracteristicas fisicas de substratos organicos
constituidos de diferentes proporc¢des de palha de café.

Procedimentos metodoldgicos

O experimento foi conduzido nas instalacdes do Instituto Federal do Espirito Santo -
Campus Ibatiba, coordenadas geograficas 20° 14’ 25" de latitude Sul, 41° 30" 22" de longitude
Oeste e altitude de 740 m. Microrregido que se caracteriza pelo clima de montanha (tropical de
altitude), com temperaturas mais amenas ¢ um melhor volume de chuvas (PEZZOPANE et al.,
2012).
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O delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), constituido por nove
substratos alternativos e dez repeticdes cada, tendo como base para os substratos a matéria prima
proveniente de palha de café carbonizada. Essa base foi misturada com terra de barranco e substrato
comercial na propor¢do volume:volume (v:v), de modo a obter os seguintes os seguintes
tratamentos: T1) Terra pura; T2) 75% terra pura + 25% palha de café; T3) 50% terra pura + 50%
palha de café; T4) 25% terra pura + 75% palha de café¢; TS) 100% palha de café; T6) Substrato
comercial; T7) 75% substrato comercial + 25% palha de café; T8) 50% substrato comercial + 50%
palha de caf¢; T9) 25% substrato comercial + 75% palha de café.

Para as caracterizagdes, fisica e quimica, foram utilizados os procedimentos descritos por
Fermino (2014).

A instrucao Normativa n°® 17 recomenda pesar 100g da massa imida do material e secagem
em estufa a 105°C, quando mineral, ou 65°C, quando organico, por 48h ou até a massa constante.

Para determinar as densidades, imida e seca, um dos métodos recomendados é o descrito
por Hoffmann (1970). Consiste em preencher uma proveta pléstica transparente e graduada, de
300ml, com o substrato. Apds, esta proveta € deixada cair sob a a¢do de seu proprio peso, de uma
altura de 10cm, por dez vezes consecutivas. Com auxilio de uma espdtula, nivelar a superficie
levemente e ler o volume obtido; apds pesar a massa imida (descontando a massa da proveta),
obtendo entdo a densidade umida.

Para a obtencdo da matéria seca, leva-se a amostra, obtida a estufa para secagem a 105°C,

quando mineral, ou a 65°C, quando organico, por 48 horas ou até massa constante.
A porosidade foi determinada pelo Método por De Boodt et al. (1974) citado por Fermino (2014), é
considerado um método expedito. Cada possivel combinacdo “recipiente X substratos” podem
apresentar diferentes valores para as caracteristicas avaliadas. O método permite obter porosidade,
espaco de aeragdo e capacidade de recipiente. Para tanto deve-se seguir os seguintes procedimentos:
selecionar o vaso; calcular seu volume (encher de dgua e depois transferir a 4gua para um recipiente
de volume conhecido); e pesa-lo vazio (P); Preencher o vaso normalmente como para cultivo e
pesé-lo (P1); Colocar para saturar em recipiente com agua, por 24 horas (altura da lamina: 1/5 ou
1/6 da altura do vaso, aproximadamente; Apos as 24 horas, retirar o vaso rapidamente da agua,
colocéd-lo dentro de outro recipiente seco e pesar (P2); Colocar para drenar por 24 horas; Apds 24
horas, pesar (P3); Diminuir a massa de todos os recipientes em todos os cdlculos.

A caracterizagdo quimica foi realizada pelo Método padrio da norma brasileira e

recomendado pela Sociedade Internacional de Ciéncias Horticolas, para a determinagdo do valor de
pH (FERMINO, 2014). As leituras sdo feitas em suspensdes de substrato: dgua deionizada na
propor¢ao de 1:5 (v:v); a agua deve apresentar condi¢cdes da: condutividade de < 0,2 mS/m (<
0,02dS/m) a 25°C com pH>5,6. Colocar, em recipientes com tampa de 500 mL, massa equivalente a
60 mL da amostra (calculado segundo a densidade) e 300 mL da dgua deionizada; homogeneizar em
agitador tipo Wagner por 60 minutos em rotacdo 40 rpm; Filtrar a suspensdo, descartando os
primeiros 10 mL; Agitar a suspensdo apenas antes de efetivar a leitura do valor de pH e CE.
Os dados foram submetidos a andlise de variancia através do teste F, ao nivel de significancia de
5%. Quando atingida a significancia estatistica, as médias dos tratamentos foram comparadas pelo
Teste de Scoott-Knott, a 5% de probabilidade (p<0,05), utilizando-se software SISVAR
(FERREIRA, 2011).

Resultados e Discussao

Por meio da andlise de variancia observou-se que houve diferenca significativa entre as
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varidveis em estudo para todos os tratamentos utilizados, com excecdo do pH (Tabela 1). Os
resultados foram comparados com os valores considerados ideais para substratos horticolas,
apresentados na Tabela 2.

Tabela 1: Valores médios de umidade (UM), densidade imida (DU), densidade seca (DS),
potencial hidrogenionico (pH), condutividade elétrica (CE), e porosidade dos substratos,
utilizados em cada tratamento.

POROSI
UM DU DS CE
Tratamentos pH DADE
(g.cm™) (g.cm) (g.cm) (mS ecm™)

(m3.m3)
T1 21.61f 1.35a 272 a 6.56 a 0.02e 0,3070 a
T2 30.14 ¢ 1.30a 2.06b 6.23 a 0.05e 0,2995 a
T3 45.62 c 1.03¢ 1.05¢ 6.47 a 0.19c¢c 0,2699 a
T4 38.07d 1.11b 1.67c 6.56 a 0.14d 0,2401 b
TS 70.61 a 048 f 0.12 ¢ 6.90 a 0.15d 0,2946 a
T6 35.56d 1.00 c 1.28d 6.05a 0.44 a 0,3209 a
T7 60.22 b 0.84d 043 f 6.35a 0.27b 0,3324 a
T8 56.49 b 0.75e¢ 052 f 6.70 a 0.20c 0,2916 a
T9 57.78 b 0.78 e 0.52f 6.74 a 0.12d 0,2133 b

CV% 10,37 3,64 8,52 5,64 17,02 13,16

Meédias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Skott Knott a 5% de
probabilidade. T1) Terra pura; T2) 75% terra pura + 25% de palha de café; T3) 50% terra pura +
50% de palha de café; T4) 25% terra pura + 75% de palha de café; T5) 100% de palha de café; T6)
substrato comercial; T7) 75% substrato comercial + 25% de palha de café; T8) 50% substrato
comercial + 50% de palha de café e T9) 25% substrato comercial + 75% de palha de café.

Tabela 2 — Niveis considerados ideais para substratos horticolas de base mineral e de base orgénica

Caracteristica Nivel
Densidade seca - Ds (kg.m™)! 400 - 500
Porosidade total (% ou m.m™)? 0,85
Condutividade elétrica (CE)? 0,26 - 0,75
pH 4 6,0 - 7,0 - substratos de base mineral
5,0 - 5,8 - substratos de base organica

1- (Bunt, 1973),

2 - (Verdonck e Grabriels, 1988),
3 - (Cavins, 2000),

4 - (Kampf, 2005).
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Quanto aos valores da umidade, verifica-se que o substrato de palha de café (TS) apresentou
umidade maior em relagdo aos outros tratamentos, sendo que os substratos com 50% substrato
comercial + 50% substrato de palha de café (T8), 25% substrato comercial + 75% substrato de
palha de café (T9) e 75% substrato comercial + 25% substrato de palha de café (T7); obtiveram
valores medianos quanto aos demais tratamentos (Tabela 1).

De acordo com o valor ideal da tabela 2, notou-se que o substrato com terra pura (T1)
mostrou um valor dentro dos parametros de densidade seca, que se difere estatisticamente dos
demais tratamentos. J4 os tratamentos com 75% terra pura + 25% substrato de palha de café (T2) e
com terra pura (T1) mostraram valores altos, que ultrapassaram o valor certo de densidade seca
(Tabela 1).

Baixa densidade dos materiais pode acarretar problemas na fixacdo das plantas e
tombamento em recipientes altos e, quando o cultivo € feito em bandejas, necessita-se de substratos
leves, pois as baixas densidades nao comprometem a estabilidade do recipiente (SCHMITZ,
SOUZA e KAMPF, 2002). Determinou-se a densidade seca (Ds) dos substratos de acordo com os
valores médios de densidade umida (Du) que estdo apresentados na tabela 1.

O pH ideal, para substratos com predominancia de matéria organica, encontra-se na faixa de
5,0 a 5,8, garantindo uma disponibilidade satisfatéria de macro e micronutrientes para as plantas
(KAMPF, 2005). Os valores de pH que mais se aproximaram desta faixa foram observados no
tratamento com substrato comercial (T6). Nota-se também, que ndo houve nenhuma variacdo
significante, os valores se encontram proximos, portanto ndo interferem no desenvolvimento de
mudas em geral (Tabela 1).

Para Alves et al (2008), um dos fatores para um substrato de boa qualidade € que tenha
reunido caracteristicas necessdarias para germinacdo, como porosidade, uma vez que uma boa
porosidade permite o movimento de dgua e ar no mesmo. Visando este pensamento, pode-se
observar que no tratamento com 100% de palha de café (TS5) houve uma contradi¢do a este caso,
pois o valor de umidade foi considerado alto e o valor de porosidade foi considerado baixo.
Provavelmente, isso se da devido a matéria vegetal da palha de café pura, na qual retém muita
umidade e torna a porosidade com menor qualidade, tornando prejudicial a planta e com
probabilidades da muda ndo desenvolver de forma eficiente, deixando de ser uma boa op¢ao para o
uso como substrato puro.

Considerando os valores de CE propostos por Cavins et al (2000), de 0,26 a 0,75 mS cm’!
como adequados, os dados de condutividade elétrica do tratamento com substrato comercial (T6) e
75% substrato comercial + 25% de palha de café (T7) se encaixam nos padrdes oferecidos. Os
valores se encontram proximos, ndo houve nenhuma variagao significante, portanto, ndo interferem
no desenvolvimento de mudas (Tabela 1). Segundo Kampf et al. (2006), valores elevados de
condutividade elétrica (6,6 a 7,8 mS cm™), poderiam ocasionar perda de dgua pelas raizes, manchas
ou queima das bordas das folhas, o que ndo foi notado neste estudo em virtude dos baixos valores
de condutividade elétrica encontrados.

Conclusoes e Perspectivas

Diante do exposto trabalho, foi possivel perceber que todos os substratos obtiveram
resultados positivos, mas os substratos T3, formulado a partir de palha de café e terra misturados
nas propor¢des de 50% palha de café e 50% terra, e T4 formulado a partir de 25% palha de café +
75% terra, apresentam-se como uma Otima alternativa para um melhor rendimento de plantio. A
palha de café é pouco utilizada por produtores, sendo totalmente descartada, poderd ter um fim
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adequado, com uma boa finalidade e com um custo muito baixo.
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FAMILIARES: PROPOSTA PARA O FORTALECIMENTO DAS
PEQUENAS PROPRIEDADES RURAIS LOCALIZADAS NO
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Resumo:

O objetivo deste trabalho € realizar o mapeamento cartografico e social das pequenas propriedades
da agroindustria familiar do municipio de Ibatiba-ES, localizado na microrregido de planejamento
do Caparad capixaba. Ao longo da pesquisa visitamos propriedades situadas em nosso recorte
geografico com a finalidade de realizar a aplicagao de questiondrios confeccionados, com o intuito
de criar um banco de dados que visa contribuir para a discuss@do académica sobre uma outra
realidade das dreas rurais, observando novas propostas de desenvolvimento socioecondmico que
levam em considera¢do nao mais 0 modelo desenvolvimentista de integracdo do pequeno agricultor
as grandes empresas rurais, mas a uma perspectiva de libertacdo e autonomia dos pequenos
camponeses dos desmandos aos quais se sujeitam ao terem como proposta a tradicional producdo
primdria em suas propriedades. Acreditamos que o estimulo a pesquisa com as agroindustrias
familiares locais possa contribuir para a difusdo da geracdo de emprego e renda, fixagdo do homem
no campo e manutengdo das relacdes sociais e culturais locais a fim de preservarem-se a heranga
simbolica e de identidade, provando que agregar valor ao produto in natura produzido nestas
propriedades pode ser de extrema valia para uma outra proposta de desenvolvimento que se adequa
ao que tradicionalmente ji era realizado nas dependéncias das propriedades familiares. O
mapeamento realizado neste projeto de pesquisa tem o intuito de se inserir em uma proposta mais
longeva a qual se pretende aproveitar toda a tecnologia da informac¢do disponivel na atualidade para
a producdo de um aplicativo que venha a atender aos veranistas que buscam nossa regido para o
turismo rural e que, almejamos, poderdo ter a precisdo na localizacdo dos pontos de visitacdo e,
consequentemente, inserir nosso recorte geografico estudado na rota do turismo rural,
proporcionando uma mudang¢a no padrdo monocultor até entdo existente.

Palavras-chave: Agroindtstria Familiar; Redes; Pluriatividade; Desenvolvimento local ¢ Regional.
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Resumo:

O herbario consiste em um acervo de espécies vegetais, onde os materiais depositados sofrem um
processo de tratamento para sua conservacdo. O herbdrio permite o conhecimento sistemédtico e o
entendimento ecoldgico da flora de uma determinada area. O objetivo do herbario no Instituto
Federal do Espirito Santo—Campus Ibatiba é disponibilizar um material didético pratico e montar
um herbdrio de espécies nativas da Mata Atlantica. Apds a coleta das amostras, o material foi
prensado em prensa de madeira e colocado em estufa até atingir massa seca constante. O material
seco foi costurado e identificado, seguindo padrdo do herbario. Foram produzidas até o més de
setembro de 2018, 61 exsicatas de 21 espécies diferentes contidas em 10 familias botanicas, sendo a
Fabaceae e Bignoniaceae as mais representativas. As atividades oferecidas facilitaram o processo de
aprendizado da Botanica e Dendrologia no Ensino Médio do curso Técnico em Florestas.

Palavras-chave: Sementes; Madeira; Planta; Botanica.
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DESENVOLVIMENTO DE UM VEICULO AEREO NAO
TRIPULADO DE BAIXO CUSTO
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amarildosilveira574 @ gmail.com
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Jodo Paulo Bestete de Oliveira
Instituto Federal do Espirito Santo, Campus Ibatiba
jpboliveira@ifes.edu.br

Introducao

O veiculo aéreo nao tripulado (VANT) € uma ferramenta com muitas aplica¢des (Gémez-Candon et
al.; 2014; Torres-Sénchez et al., 2013), é capaz de voar na atmosfera, fora do efeito solo, que foi
projetado ou modificado para nao receber um piloto humano e € operado por controle remoto ou
autdbnomo. Os VANTSs tiveram seu projeto inicial destinado ao uso militar, porém devido a
popularidade que ocorreu, a tecnologia se espalhou e ganhou espaco entre os civis. Os primeiros
relatos de VANTSs no Brasil ocorreram na década de 1980, mas apenas nos ultimos anos houve um
aumento no interesse em seu uso (Jorge e Inamasu, 2014). Colomina e Molina (2014) apresentam
uma historia detalhada da evolucdo dos VANTs em todo o mundo.

Uma VANT consiste ndo apenas da aeronave, mas também do controle de solo, e € através dele que
€ possivel realizar o planejamento de voo em campo e monitorar remotamente o desempenho do
voo, recebendo informagdes como altitude, velocidade de deslocamento vertical, distancia da
tomada. ponto de desligamento, entre outras informagdes. Os componentes eletronicos essenciais
sao o sistema GNSS, bussola, giroscépio, acelerometro, barometro, magnetometro e IMU (Inertial
Measurement Unit), que tem a fun¢do de garantir o melhor posicionamento de precisdo durante o
voo, uma vez que o sistema GNSS expressa maior margem de erro (Jorge e Inamasu, 2014; Xiang e
Tian, 2011).

Dentre os diferentes tipos de VANTSs, o tipo multi-rotor tem mostrado maior aplicabilidade a
agricultura, pois possui tamanho compacto, ndo requer grande drea para decolagem e pouso,
possibilidade de voo estético sobre algum objeto, facilidade de operacdo e segurancga. Por sua vez, a
autonomia de voo pode ser o maior gargalo deste tipo de aeronave, quando comparado as asas fixas.
No entanto, consiste em uma plataforma aérea com alto nivel de tecnologia e eletronica a bordo,
permitindo voos com alta estabilidade (Jorge e Inamasu, 2014, Silva e Morais, 2014).

Embora seja uma tecnologia que tem sido desenvolvida hd muitos anos, no ambito agricola passou
despercebida por muito tempo (Ballesteros et al., 2014); Ja se falou sobre a VANT aplicada a
agricultura na dltima década, mas ainda € uma tecnologia com alto custo inicial, percebendo os
grandes fazendeiros que alocam parte de seus recursos para a implantacdo de tecnologias na
propriedade.
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O alto custo, portanto, € um fator limitante para o uso por pequenos e médios produtores (Zhang e
Kovacs, 2012), que podem se beneficiar muito da tecnologia, tais como: inspe¢do de cultivos,
detec¢do de plantas daninhas (Pefia et al., 2013), identificacdo de falhas de plantio, volumetria alvo,
célculo de indices de vegetacdo, deteccdo de fitossanidade em dreas cultivadas, entre outros.

Nesse sentido, acredita-se que € possivel desenvolver uma VANT de baixo custo a partir de
componentes isolados disponiveis no mercado, a fim de possibilitar que pequenos agricultores a
utilizem para obter imagens digitais de sua propriedade, visando otimizar sua producdo.

Diante dessas consideragdes, objetivou-se desenvolver um veiculo aéreo nao tripulado de baixo
custo.

Procedimentos metodoldgicos

A estrutura central do VANT possui uma placa de circuito impresso para facilitar as conexdes as
partes que necessitam de energia para operagcdo. Nesta placa, serdo soldadas, respeitando as
polaridades dos pinos, as ESCs (Electronic Speed Controller), que sdo responsaveis pela rotacao
dos motores elétricos do VANT, bem como a soldagem do conector de entrada de energia, onde a
bateria estd conectada a placa de circuito. A Figura 1 mostra a estrutura central do VANT. A
estrutura central do VANT possui uma placa de circuito impresso para facilitar as conexdes as
partes que necessitam de energia para operacdo. Nesta placa foram soldadas, respeitando as
polaridades dos pinos, as ESCs (Electronic Speed Controller), que sdo responsaveis pela rotagdao
dos motores elétricos do VANT, bem como a soldagem do conector de entrada de energia, onde a
bateria estd conectada a placa de circuito. A Figura 1 apresenta a estrutura central do VANT.

S|

Figura 1. Estrutura do VANTCentrl.

Para aumentar a autonomia de voo, optou-se por utilizar o motor brushless 2836 de 1000 kv, o que
possibilitou aumentar o peso no VANT e, com isso, foi capaz de conectar baterias com maior
autonomia. Normalmente, motores de 1000 a 1200 kv sdo usados para este tipo de VANT. O kv é
uma medida que representa quantas rotacdes por minuto (RPM) um motor € capaz de girar para
cada Volt (unidade de energia) aplicada, como apresentado na na Figura 2.

Instituto Federal do Espirito Santo - Campus Ibatiba Anais da Ill Fecitec Caparad - 2018 66



Il Feira do Conhecimento Cientifico,
Tecnoldqico e Cultural do Caparad

Figura 2. Motor Brushless de 1000 kv.

A Figura 3 apresenta a fixagdo dos motores nos bracos do VANT. Os CES serdo entdo fixados nos
bracos do VANT usando grampos de pléstico e os CES serio entdo conectados ao motor. E capaz de
controlar a velocidade da rotagdo do motor variando a frequéncia das correntes entre suas fases. Sua
selecdo foi feita a partir da corrente maxima dos motores.

Figura 3. Fixacdo do Drone no frame.

A Figura 4 apresenta a estrutura do VANT jd montado e pronto para receber o sistema GNSS, o
controlador de voo, as baterias, o sistema de comunicacdo sem fio e o sistema da cdmera. O médulo
GNSS utilizado foi o Ublox M8N, projetado para receber e rastrear os sinais L1C / A na frequéncia
de 1575,42 MHz. Esta série NEO-MS8 pode receber e processar simultaneamente com GLONASS
ou BeiDou. Este médulo tem baixo consumo de energia, cerca de 23 mA, e o erro, de acordo com o
fabricante, ndo excede 3 mA. Além disso, possui baixo tempo de sincronismo com satélite, cerca
del0 segundos, e é capaz de encontrar 6 satélites em espaco aberto.
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Figura 4. Estrutura de montagem do VANT, pronta para receber os sensores.

Os VANTs: elétricos possuem altos requisitos de energia para alimentar os motores e também todo o
sistema montado, tais como: sistema de controle de voo e sensores, sistema de aquisi¢do de imagens
aéreas e outros. A bateria utilizada é composta de trés células, uma carga de 5200 mAh, e pode
fornecer até 10 vezes sua carga, ja que tem o valor de descarga de 10 C. E possivel atingir uma
corrente de 52 A sem danificar a bateria. Modelo da bateria na Figura 5.

Figura 5. Modelo da bateria utilizada na aeronave.

O controlador de voo usada foi a KK v2.6, que é um avancado sistema de piloto automatico. Sua
plataforma € de cddigo aberto e permite ao usudrio transformar VANTSs de asas fixas ou rotativas e
veiculos como carros e barcos em veiculos totalmente autdnomos; com a capacidade de executar
missdes de voo através do sistema GNSS previamente programado na estacdo de trabalho terrestre.
A versdo 2.6 ndo inclui uma bussola a bordo, portanto, hd necessidade de um GNSS com bissola no
mesmo médulo. E importante enfatizar onde o médulo GNSS seri fixado a placa da aeronave, uma
vez que os componentes sdo suscetiveis a interferéncia eletromagnética, portanto a localizacio foi
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evitada perto de fontes de ruido, como os ESCs, a placa de controle de voo e as baterias.
Idealmente, devemos ter uma haste de fixagao.

A comunicacdo com o VANT durante o voo pode ocorrer através do sistema de telemetria
(comumente usados durante voos autdnomos) ou pelo sistema de controle de radio (responsavel por
transmitir o sinal de comando: para cima, para baixo, esquerda e direita e girar no préprio eixo,
Figura 6). Existem telemetrias com um alcance de 1,5km com uma posicdo clara e desobstruida
entre o transmissor € o receptor e também de longo alcance, atingindo 40 km ou mais da
coordenada de decolagem. Neste projeto, foi utilizada telemetria com alcance de aproximadamente
1,5 km, considerada em condic¢des claras e sem obstiaculos. O rddio de controle tem um alcance de
aproximadamente 3 km em condi¢des claras e desobstruidas entre o transmissor e o receptor.
Ambos os sistemas sdo seguros e operam normalmente a 433 MHz e 2.4 GHz, respectivamente, o
ultimo possui uma frequéncia que € menos suscetivel a interferéncia de ondas eletromagnéticas
dispersas na atmosfera

Figura 6. Radio Controle.

Virios sensores fotogramétricos digitais levaram a um aumento na possibilidade de usar VANTs,
especialmente quando aplicados no ambito da agricultura. Foi usado um complemento de médulo
de camera de 8 megapixels. Imagens estaticas chegam a 3280 x 2464 pixels e suportam videos
1080p80, 720p60 e 640 x 480p60 / 90. O médulo da camera pesa aproximadamente 3,4 gramas e a
comunicacdo com a placa Raspberry Pi € feita através de cabos planos via interface serial.

Resultados e Discussao
Na Tabela 1 estdo apresentados os custos por componentes bdsicos do VANT. Observa-se que o

custo total do equipamento foi de R$ 1034,22.

Tabela 1. Custos dos componentes basicos do VANT.
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AL

Componente Quantidade Preco unitdrio (R$) Total (R$)
Placa Controladora 1 59,99 59,99
Combo ESCs, motores e servos 1 249,99 249,99
Alarme medidor de tensdo 1 14,85 14,85
GPS 1 399,99 399,99
Bateria 1 270,00 270,00
Placa distribuidora de energia 1 39,40 39,40
Total 1034,22

A Figura 7 representa a finalizagdo do processo de montagem do VANT. O controlador de voo foi
preso a placa central com fita adesiva dupla face, e a placa fixada ao centro e a mais nivelada
possivel para garantir maior precisdo dos sensores depois de calibrada com o auxilio do software
Mission Planner. Por razdes de seguranca, todo a etapa de montagem, configuracdo e testes de
bancada do VANT devem ser realizados sem colocar os propulsores nos motores.

Figura 7. VANT finalizado.

Depois de fazer as conexdes necessdrias, iniciou a comunica¢cdo do controlador de voo com os
sistemas de computador e a calibracdo dos sensores.

Ap6s o desenvolvimento do VANT, especificamente a parte estrutural foi iniciado o estdgio de
comunicacdo do VANT com os sistemas computacionais. A Figura 8 apresenta o programa de
computador de codigo aberto disponivel para download na internet gratuitamente; foi decidido usar
o Planejador de Missdo, devido ao controlador de voo ser facilmente conectado a plataforma. Esse
recurso possibilita a execugdo das configuragdes de voo, calibragdo dos sensores, sistema e motores
de radio e telemetria, além de monitorar a rota pré-estabelecida antes da decolagem, entre outros.
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Figura7. Sistema de controle do solo.

Através do programa Mission Planner, o controlador serd programado e o firmware instalado, que
consiste em um conjunto de instru¢des programadas que sdo carregadas no chip controlador, sendo
responsavel por operagdes internas como: leitura de sensores, motores de poténcia, sistema GNSS e
outros.

Concluida a montagem da VANT, foram realizados voos de teste para garantir o funcionamento
esperado de cada componente do sistema, semelhante ao realizado por Silva e Morais (2014). Os
voos foram feitos a partir do Mission Planner, porque ¢ um programa de codigo aberto, com a
possibilidade de ser ajustado para mostrar varidveis de controle de voo e sensores de acordo com o
interesse do usuario.

As Figura 8 e 9 apresentam fotografias aéreas sob diferentes angulos, durante o voo de teste para
analisar o desempenho do VANT, em que os resultados alcancados se mostraram promissores.

Figura 8. Imagem aérea do VANT.
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Figura 9.Imagem aérea do VANT.

Em termos de segurancga, o protétipo foi considerado adequado, pois possuiu um sistema interno de
seguranga contra falhas, no qual os parametros pré-estabelecidos pelo operador, antes de iniciar a
missdo, quanto ao nivel de uso da bateria, permitem ativar o modo de seguranca, € 0 VANT assume
automaticamente o modo de voo RTL (retorno a terra) e realiza a aterragem com toda a seguranga.
Outro ponto positivo observado € que a estrutura central da VANT conta com uma placa de circuito
impresso, evitando que ocorra curto-circuito e falha do sistema em operacdo devido a falta de
energia, fazendo com que o VANT caia.

Conclusao

Tendo em vista que os objetivos iniciais para constru¢do do VANT consistiam na obtencdo de
conhecimentos tedrico e pratico, incluindo técnicas de construcdo e conceitos de aerodindmica, voo
e controle de aeromodelos, pode-se concluir que estes foram atingidos, tendo como resultado a
constru¢do de um veiculo aéreo de baixissimo custo, bem dimensionado, e com potencial para
implementacgdes e utilizagdo como ferramenta no uso agricola.
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Introducao

A Educag¢dao Ambiental consiste em um importante instrumento para a melhoria do mundo no qual
vivemos, minimizando os impactos ambientais causados pela interferéncia humana. Um dos
assuntos mais importantes dentro da Educacdo Ambiental é a temadtica “4dgua”, amplamente
divulgada e com papel de integracdo em curriculos escolares, na legislacdo, livros didaticos e
propostas pedagdgicas. A pratica de jogos € uma importante ferramenta pedagdgica e lddica, e pode
ser aplicada no ambiente escolar visando-se a Educacdo Ambiental, além de oferecer beneficios
como a socializacdo e a formacdo de senso critico. O presente trabalho visou adaptar o jogo
Carcassonne, inserindo-se referenciais ambientais que englobem a temdtica “dgua”, para que
escolas de Ensino Fundamental II facam uso durante a construcdo e a fixacdo de contetidos em

atividades de ensino-aprendizagem e em momentos de interagdo e lazer.
Procedimentos metodologicos

A adaptacdo foi realizada por inspiracdo no jogo Carcassonne, um jogo de tabuleiro que faz
referéncia a uma cidade européia francesa caracterizada por seu conjunto arquitetonico medieval. O
jogo original permite a participacdo de 2 a 5 jogadores, cada um com 8 seguidores (marcadores
Meeple) e consiste na construcdo de um terreno carta a carta, com cendrios diferentes em cada
partida, compostos por elementos como ‘‘estradas”, “campos”, “cidades” e “mosteiros”. Os
seguidores sdo dispostos em cada um destes elementos, assumindo as designacdes de “monge” no
mosteiro, “ladrao” nas estradas, “agricultor” nos campos e “cavaleiro” nas cidades. A pontuacgdo é

realizada ao longo e no final do jogo e o vencedor € aquele que acumular mais pontos no término da
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partida. Para a adaptacdo, foram mantidos os objetivos e regras do jogo original, inserindo-se
conceitos relacionados a tematica ambiental, com énfase nos recursos hidricos e na Mata Atlantica.
Para alcancar uma contextualizacdo bem préxima a realidade do jogador, foram inseridas espécies
da fauna e flora que ocorrem nesse bioma, e elementos tais como rios, lagos, nascentes, florestas e
matas ciliares. Os marcadores Meeple, representantes do ser humano, simboliza o ser humano como
diferente ator ambiental, a ser colocado em cendrios que se busca proteger, fazendo com que o
jogador discente construa sua concep¢ao do ambiente que o cerca entendendo seu papel na
preservacdo e conservacdo do mesmo. Na constru¢do do material grafico, opcdes de materiais
ecologicamente sustentdveis foram priorizadas, assim como cartela de cores aquarela e designe
organico para conferir fluidez e naturalidade ao prototipo.

Resultados e Discussao

O protétipo do jogo ambiental, inspirado no Carcassonne, serd apresentado nas escolas de Ensino
Fundamental II de Ibatiba- ES, posteriormente permanecendo sobre a responsabilidade do NEA —
Sala Verde, do IFES- Campus Ibatiba. Jogos educativos consistem em formas constatadas de obter a
fascina¢do de alunos, permitindo que ocorra o despertar do interesse pelo conhecimento,
dinamizando o conhecimento, formando grupos ao redor de um interesse comum, e desta forma
dinamizando o processo de aprendizagem (HAGUENAUER et al., 2007).

De acordo com FIALHO (2008), € necessario e importante ao processo de aprendizagem a
utilizacdo de jogos como instrumentos de apoio, reforcando de maneira sutil e divertida os
contetdos e conceitos trabalhados anteriormente. O desenvolvimento da adaptacdo do jogo
Carcassone abrange temadticas relacionadas ao meio ambiente, a preservacdo ambiental e ao
desenvolvimento sustentdvel, para desta forma alcangar seu objetivo de melhoria do processo de
ensino e aprendizagem e de conscientizacdo ambiental.

Espécies de fauna pertencentes a Mata Atlantica foram introduzidas na forma de Brasdes em
algumas cartas, com a possibilidade de maior pontuacio. Para a composi¢do da mata presente em
algumas cartas, espécies de arvores comuns na Mata Atlantica e com diferentes dossi€s foram
introduzidas para ressaltar o contorno em forma de muralha, garantindo a montagem conforme o
jogo original.

As espécies faunisticas abrangem individuos carismaticos e corriqueiros do bioma regional, dos
diferentes classes e filos animais, com exemplares de mamiferos, aves, répteis, anfibios, peixes e
insetos.

Tabela 2: Equivaléncias dos elementos do Jogo Original “Carcassonne” e suas adaptagoes ao
Prot6tipo Ambiental.

JOGO ORIGINAL JOGO ADAPTADO
Cidade Mata
Mosteiro Nascente
Encruzilhada Lago
Campo Campo
Brasao Espécies animais
Monge Guardido da Nascente
Cavaleiro Defensor da Floresta
Fazendeiro Fazendeiro
Ladrio Protetor do Rio
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Tabela 3: Espécies vegetais representadas nas ilustracoes e espécies animais representadas com

Brasades.
ESPECIES VEGATAIS ESPECIES ANIMAIS
Ipé-amarelo-da-serra (Handroanthus albus) | Mico-ledo-dourado (Leontopithecus rosalia)
Quaresmeira (Tibouchina granulosa) Muriqui (Brachyteles hypoxanthus)
Embatba (Cecropia glasiovii) Jaguatirica (Leopardus pardalis)
Pau-Brasil (Caesalpinia echinata) Tatu-canastra (Priodontes maximus)
Jugara (Euterpe edulis) Tié-sangue (Ramphocelus bresilius)
Jeriva (Syagrus romanzoffiana) Saira-sete-cores (Tangara seledom)
Cedro-rosa (Cedrela fissilis) Urugu-preta (Melipona capixaba)
Jequitibd-rosa (Cariniana legalis) Cégado-de-hogei (Mesoclemmys hogei)
Jacaranda-cabitna (Dalbergia nigra) Ra-bugio (Physalaemus olfersii)
Bradna (Melanoxylon brauna) Surubim-do-rio-Doce (Stendachneridion
doceanum)

Figura 1- Representacdo de fei¢des tipicas da Mata Atlantica.
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Figura 2- Representacdo de Cursos Hidricos na forma de rios, lagos e nascentes.

Conclusoes e Perspectivas

A Educacdo Ambiental com foco em sustentabilidade ¢ uma importante ferramenta para minimizar
os impactos ambientais causados por acgdes antrépicas, dentro dela o tema dgua, assume lugar de
importante destaque. O desenvolvimento de materiais de apoio como jogos lidicos, voltados a
temdtica dgua, contribui na formacdo cidada de discentes e na consolidagdo de um elo entre os
integrantes do processo educativo. A proposta de intervengdes pedagdgicas interativas, na figura de
jogos interdisciplinares, fortalece o processo de ensino e aprendizado e voltam-se a formacdo de
pensamentos de consciéncia ambiental nos alunos. Espera-se por esta adaptacdo a disseminacdo de
conhecimentos sobre a Mata Atlantica e a contribuic¢do para a Educacdo Ambiental dos discentes.
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Introducao

O efeito Joule € o processo de transformacgao de energia elétrica em energia térmica. Ocorre
quando uma corrente elétrica se propaga ao longo de um condutor metdlico num intervalo de tempo,
onde hd a geragcdo de calor em func¢ao da resisténcia do condutor, como resultado da passagem de
uma corrente. Seu nome € uma homenagem ao fisico britanico James Prescott Joule (1818-1889),
que estudou este efeito. Matematicamente, a Lei de Joule pode ser expressa por Q = i%. R.t, onde Q
€ o calor gerado por uma corrente constante, I € a corrente elétrica que percorre o condutor, R € a
resisténcia elétrica do condutor e T € a duracdo ou intervalo de tempo em que a corrente elétrica
percorre o condutor.

Sua descoberta trouxe a sociedade um grande avanco, o funcionamento de diversos
aparelhos é baseado no Efeito Joule, tais como lampadas, chuveiros, torradeiras, secadores de
cabelo, entre outros. Estes equipamentos sdo compostos por uma resisténcia que quando percorrida
pela corrente elétrica € aquecida, transformando energia elétrica em térmica. Essas resisténcias
podem ser a base de filamentos metdlicos, como a lampada incandescente composta por um
filamento de tungsténio, que ao ser percorrido pela corrente elétrica se aquece tornando-se
incandescentes e emitindo luz.

O objetivo deste trabalho é demonstrar o Efeito Joule por meio de um experimento com
intuito de aquecer uma solug¢ao até sua ebuli¢do utilizando corrente elétrica.

Procedimentos metodologicos
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Para a execucdo deste experimento foram utilizados:

2 parafusos de latdo de 1/8" por 2 ou 3 cm de comprimento;
4 porcas de 1/8";

4 arruelas de borracha;

2 garrafa PET de 2 litros transparente;

1 bocal para lampada incandescente;

1 lampada incandescente 110Vx60W;

1 metro de fio nimero 16.

72 litros de agua;

14 colher de sal.

O circuito para demonstragdo do efeito Joule foi montado de acordo com o representado no
esquema abaixo (figura 1).

Figura 1: Circuito elétrico do experimento (Luiz Ferraz Netto, 2011)

Para a realizac¢do do circuito foram feitos dois furos a uns 3 cm da base da 1/2 garrafa de modo que
os parafusos fiquem justos, apds isto foram colocadas as arruelas por dentro e por fora nos
parafusos, junto as porcas. Antes de apertar as porcas foram inseridos as pontas dos fios.

Foi feito um corte em um dos fios para interligar o soquete da 1ampada em série.

Rosqueia-se uma lampada incandescente de 40w ou 60w no soquete apropriado. Apds finalizado o
circuito ligue o plugue na tomada e verifique que a lampada ndao acende. Coloque dgua na 1/2
garrafa e observe que, ainda assim a lampada ndo acende. Conclua.

Acrescente a dgua uma pitada de sal de cozinha e verifique que a lampada ja comeca a brilhar;
aumentando-se a quantidade de sal, até certo ponto, o brilho aumenta. Tire o plugue da tomada.
Coloque dentro da 1/2 garrafa a solucao condutora. Espete o plugue na tomada da rede elétrica. A
corrente elétrica vai passar pela solug¢do e o efeito Joule se manifesta. O efeito deverd ocorrer em

menos de 5 minutos, caso ultrapasse este tempo € necessario realizar a troca da lampada por outra
de 100w.

Resultados e Discussao

Apoés a ligacdo da tomada, a solu¢do foi aquecida até sua ebuli¢do temperatura, a mudanga do
estado da solugdo idnica demorou cerca de 5 minutos.

A partir dos resultados obtidos, € possivel constatar que o circuito criado foi capaz de transportar a
corrente elétrica de forma satisfatoria, assim sendo possivel observar o Efeito Joule. Embora o
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objetivo do experimento tenha sido alcangado houve a pigmentacdo da solucdo (figura 4), esta
pigmentacdo foi resultado da liberacdo de particulas de ferro, composto do parafuso utilizado.

%

}‘_, +“
2 o O X
Figura 2: Experimento montado (Dinis Tavares Fialho, 2018)

Y .' A 2t
Figura 4: Solucdo apds ser aquecida pelo calor liberado no efeito Joule, mostrando a pigmentacao
da solucdo (Dinis Tavares Fialho, 2018)
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Conclusoes e Perspectivas

Diante do exposto, o objetivo do trabalho é mostrar o estudo da corrente elétrica pelo condutor
i6nico, expondo o aquecimento de uma solucdo eletrolitica, bem como a liberagdo de gés através de
uma corrente elétrica fornecida, se manifestando por fim o Efeito Joule.
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Introducao

O efeito tampao € responsdvel por manter o pH de uma solugdo estdvel, pois, nos sistemas
bioldgicos, variacdes bruscas de pH poderiam fazer com que as proteinas presentes nas células se
desnaturarem causando efeitos indesejdveis para qualquer individuo. O pH ¢é uma escala
adimensional usada em quimica e em outros campos de conhecimento para medir o grau de acidez
ou de alcalinidade de uma solugdo.

O conceito de acido hoje mais conhecido é o proposto por Svante Arrhenius, em que acido é toda
molécula que, em solugdo, se ioniza ao liberar um cation H*. Jd uma base seria uma molécula que
em sistema aquoso se ioniza liberando um anion o OH".

O objetivo deste trabalho € demonstrar a uma solu¢do tampdo em funcionamento, discutindo sua
importancia para os sistemas biologicos.

Metodologia

Neste trabalho analisou-se a variacdo de pH em solu¢des com e sem solucdo tampao. Inicialmente,
preparou-se um indicador de pH a base de extrato de repolho roxo, batendo-se metade de um
repolho roxo com dois litros de dgua, seguido de filtragem. Em seguida, preparou-se uma solugdo
tampao utilizando-se 200 ml de vinagre e 2,7 gramas de soda caustica.

O extrato de repolho foi dividido em trés béqueres diferentes. Para criar solu¢cdes com diferentes
faixas de pH, usou-se suco de limao e solu¢do de NaOH, obtida dos laboratérios do Ifes campus
Ibatiba. Num terceiro béquer, adicionou-se solu¢do tampao ao extrato de repolho.

Resultados E Discussao

Ao adicionar cerca de 20 gotas de suco de limdo a solu¢do de repolho, observamos que houve
répida alteracdo para cor rosa, indicando a caracteristica dcida da solucdo (Figura 1). Da mesma
forma, ao adicionar cerca de 20 gotas de solucdo bdsica ao extrato de repolho, anteriormente roxo,
esta adquiriu coloragdo verde, indicando sua caracteristica bésica (Figura 1).

Instituto Federal do Espirito Santo - Campus Ibatiba Anais da Ill Fecitec Caparad - 2018 83



Il Feira do Conhecimento Cientifico,
Tecnoldqico e Cultural do Caparad

Figura 1. Solugdes com diferentes faixas de pH. Ao meio, béquer contendo extrato de repolho puro
(roxo). A esquerda (rosa), solu¢do de extrato de repolho mais suco de limao, de caracteristica acida.
A direita, solug¢ao de extrato de repolho mais NaOH, de caracteristica basica (verde).

Depois que se demonstrou a variagdo do pH da solugdo, adicionamos (nas mesmas quantidades
anteriores) a solucao tampao ao extrato de repolho. Em seguida, colocamos acido em um dos frasco
e base em outro. Nas primeiras 20 gostas ndo houve variacdo de cor, mostrando que o pH se
manteve estavel. Depois adicionamos 60 gotas, que foi quando houve a variacdo da coloragdo,
mostrando que foi necessario uma quantidade muito maior de acido e base para que houvesse
variacao significativa do pH.

Efeito tampao ¢ uma solucao que possui uma resisténcia a alteracdes bruscas no pH, isso ocorre em
sistemas aquosos como sangue, rios € mares. Esse efeito ocorre, geralmente, por conta de um acido
fraco e um sal dissolvido de mesmo anion que o acido ou uma base fraca e um sal de mesmo cation
que a base dissolvido em solugdes aquosas.

Na solucdo apresentada, a reacdo ocorre entre os reagentes acido acético e hidroxido de sodio
ocorrendo a dissociagdo, segundo a reagdo abaixo:

CH3;COOH > H+ + CH3;COO" eq.(1)
NaOH ->Na' + OH eq.(2)

Se analisarmos as equacdes ¢ possivel perceber que se a essa solucao for adicionado uma base, as
hidroxilas que sera liberada serd consumida pelo H" presente no meio, € se nessa mesma solugio for
adicionada uma base ela serd consumida pela base, fazendo com isso que o pH ndo se altere,
formando a caracteristica de uma solucao tampao.

O efeito tampao ¢ muito importante para o funcionamento do nosso organismo, sem essas reagdes o
nosso corpo poderia sofrer rapidas variacdes do pH, causando a desnaturacdao das proteinas que
pode até levar a morte.

O sangue por si s6 ¢ uma solugao tampao, em condigdes normais, apresenta pH em torno de de 7,4
para o sangue das artérias e 7,35 para o sangue venoso, que apresenta esse valor devido ao fato de
ter maior quantidade de COs:.

Durante o processo de respiragdo consumimos uma quantidade de Oz, que se liga a hemoglobina
presente no sangue realizando assim o transporte de oxigénio pelo sangue, quando o pH fica acido
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esse transporte ¢ impedido, pois em pH &cido a ligacdo do oxigénio com a hemoglobina é
prejudicado, ou se ele for ligado serd liberado mais facilmente, fazendo com que partes do corpo
ndo recebam as mesmas quantidades de oxigénio, impedindo o funcionamento do corpo, a equacao
que exemplifica essa reacdo de manutencdo do pH no sangue € apresentada abaixo

CO2 + H2O « H2CO3 «» H++ HCO3” eq.(3)

Percebesse que quando o didxido de carbono reage com a dgua ele forma o sal bicarbonato, que por
estar em contato com a agua libera ions H" e anion HCO> formando um equilibrio quimico.

Como ja foi mencionado, qualquer mudanca do pH pode ser prejudicial para o nosso corpo, ha
alguns fatores que contribui para que isso ocorra, como a alcalose e a acidose, observando a
equagdo mais acima, percebemos que se a quantidade de diéxido de carbono for diminuida ocorre
uma interferéncia na formacdo de H* deixando o meio com o pH mais elevado, esse processo é
conhecido como alcalose e pode ser causado por diversos fatores entre eles: aumento do ritmo de
respiracdo, que pode ser fruto de uma atividade fisica intensa, até mesmo uma crise de ansiedade e
pode ocorrer também em alpinistas que estdo sujeitos a uma altitude muito elevadas, o que provoca
uma diminuicdo da pressdo que consequentemente aumenta a ventilacio pulmonar e a perda
excessiva de COz. O processo de alcalose € classificado para valores de pH acima de 7.4 se o pH
atingir valores acima de 7,8, o individuo pode estd sujeito a morte. J4 a acidose € causada,
geralmente, por deficiéncia no processo de respiracio, onde a expiragdo é comprometida a entrada
de oxigénio € dificultada com isso aumenta-se a concentracao de diéxido de carbono, causando uma
diminuicdo do pH, o processo de acidose € classificado para valores inferiores a 7,4, e se esse valor
atingir a marca de 6,8 a pessoa pode estar sujeita a morte.

Isso pode ser causado por algumas doencas respiratéria como bronquite e asma, que dificultam o
processo de respiragao.

Saneamento

As dguas que sdo coletadas de rios para consumo humano devem passar por vdrias andlises que sdo
baseados em parametros um deles que € muito importante € a medi¢do do pH da dgua antes de ser
distribuida para a populagao.

A variacdo do pH nas dguas de rios geralmente é causado por seres aerdbicos, que durante seu
processo de respiragdo consomem o0 oxigénio que estd dissolvido na dgua, a manutencio do pH da
dgua € dado por um processo conhecido com alcalinidade que segundo dados da UFRIJ
“Alcalinidade é a medida total das substancias presentes na dgua, e capazes de neutralizar dcidos.
Em outras palavras, é a quantidade de substancias presentes na dgua e que atuam”. O pH da agua,
segundo a resolu¢do conama de 2005, é um dos 9 parametros utilizados para a verificacdo da
qualidade da dgua e tem que estd entre valores de 6 a nove na faixa de pH. Vale ressaltar que se o
pH da dgua sofresse variagOes,além das permitidas poderia causar mortes de boa parte da
biodiversidade do rio em questao.

Oceanos

Os oceanos possuem um papel muito importante na manutencdo das concentracdes de co2 na
atmosfera, digamos até que qualquer alteracdo na atmosfera interfere diretamente nos oceanos,
principalmente na manuten¢do do pH.
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Os seres calcificados e outros organismos que habitam nesses locais sao os mais prejudicados com
essa alteracao do pH, pois a vida marinha € mais sensivel as alteracdes climdticas e quimicas no
ambiente aquatico. Quando o pH do mar diminui, os corais passam por um processo chamado
descalcificacdo. que pode ajudar a ser explicado segundo a reacdo abaixo:

CO:+ H20 — H2COs - H++ CO* eq.(4)

e acabam formando um equilibrio, todavia quando esse equilibrio é quebrado e a concentracdo de
H+ aumenta a afinidade com o fon bicarbonato (CO*) quando ocorre uma maior concentragao de
di6éxido de carbono a concentracdo de 4dcido carbdonico aumenta, consequentemente a concentracao
de H+ aumenta diretamente, além disso a formagdo de fons bicarbonato e de carbonato em
condi¢Oes normais reage com o célcio disponivel na dgua formando o carbonato de célcio, muito
importante para a vida marinha, porém em baixos niveis de pH o carbonato reage com o hidrogénio
disponivel formando o fon bicarbonato, impedindo que os seres calcificados possam continuar
crescendo, com a falta de material para a construgdo de seu esqueleto e ligado a isso o grande poder
de corrosdo do cloreto de sdédio (e outros sais dissolvidos na dgua), ocorre uma descalcificacdo dos
seres calcificados o que gera uma reacdo em cadeia, pois os corais que € um dos prejudicados por
esse processo, € também um ber¢drio e morada de pequenos animais, interferindo assim em toda a
cadeia alimentar aquatica.

E possivel, depois de todos os dados apresentados que os estudos de pH, contribuiu para o
entendimento de vdarios fendmenos naturais, e que os estudos hoje realizados € de extrema
importancia, pois assim € possivel prever provdveis consequéncias da acidificagdo dos oceanos e
como isso pode nos afetar, além disso fica claro que os valores de pH é de extrema importancia para
a manuten¢do da vida na terra.

Objetivo

O objetivo deste trabalho € montarmos uma apresentacdo para a FECITEC, cujo conhecimento
envolve tanto a drea de biologia como a drea da quimica e saneamento, a reacdo tampao envolve
conhecimento de ambas as dreas, essa reacdo estd presente no nosso dia a dia, que por vezes nem
percebemos e uma vez que ela € muito importante ndo podemos deixar de saber um pouco mais
sobre como ela funciona e qual sua importincia para o funcionamento do nosso organismo, €, por
exemplo, o efeito tampdo estd presente em mares para a manutencdo do pH e em rios, e €
considerado um parametro de qualidade de 4dgua.

O efeito tampao é responsdvel por manter o pH inalterado quando essas solucdes poderiam sofrer
grandes variacdes, e, nesse trabalho, serd mostrado a importincia dessa reacdo e as consequéncias
da destrui¢do desse equilibrio.

Referéncia

http://www.vetorial.net/~regissp/pol.pdf
http://www.esalq.usp.br/departamentos/leb/disciplinas/Fernando/leb360/Fasciculo%206%20-
9%20Alcalinidade%20e%20Acidez.pdf

http://www.ufrrj.br/institutos/it/de/acidentes/alc.htm
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Introducao

As florestas de producdo sdo considerados investimentos de com retorno de longo prazo, desta
forma, de acordo com Nicoletti et al. (2014), deve-se evitar os riscos que possam impedir 0 maximo
de retorno com o investimento. Dentre os fatores de risco associados a baixa produtividade em
florestas de producdo, a qualidade das mudas utilizadas assume grande relevancia. Em conjunto
com fatores operacionais relacionados com a atividade de plantio, esta qualidade influencia
diretamente a produtividade de talhdes comerciais, por meio do aumento da taxa de replantio, com
impacto negativo no custo de implantacao.

O risco associado a estes investimentos se torna mais preocupante quando o objetivo € estabelecer
plantio com espécies nativas, dentre as quais hd informacdes insuficientes sobre a silvicultura e
técnicas de producdo de mudas em diferentes espécies. Neste sentido a espécie angelim doce
(Andira fraxinifolia Benth.), apesenta interesse na area florestal pois possui madeira pesada, dura e
bastante resistente. E usada na construgdo civil, na produgdo de caibros e obras externas como
dormentes e postes. Pode ser considerado uma espécie secunddria, perenifélia e tolera locais
ensolarados e com solo imido (CARVALHO, 2010).

Virios critérios podem ser adotados como indicadores de qualidade de mudas florestais, dentre eles
podemos destacar a area foliar, sendo também um parametro utilizado em estudos relacionados com
morfologia, anatomia e ecofisiologia vegetal, pois permite a obtencdo de um indicador fundamental
para a compreensao das respostas da planta a fatores ambientais especificos (LOPES et al, 2004). A
pesquisa de aspectos relacionados com exigéncias nutricionais e desenvolvimento vegetal se
apoiam, entre outros fatores, nos valores de drea foliar como varidvel resposta (SOUZA NETO,
2009), pois de acordo com Spann e Heerema (2010), as folhas desempenham um papel importante
na planta, sendo responsaveis principalmente pela interceptacao e absorcao de luz.

Schmildt et al., (2014), afirmam que a area foliar pode ser obtida por métodos diretos e indiretos.
Métodos diretos podem ser destrutivos e ndo destrutivos, sendo o método indireto ndo destrutivo. O
mesmo autor ainda afirma que o método direto destrutivo se caracteriza pelo elevado consumo de
mao de obra e tempo.

Nicoletti et al. (2014), afirmam que uma alternativa para facilitar a obtencdo de varidveis com esta
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caracteristica € verificar a correlagdo existente entre elas e outras de facil medicdo na planta.
Havendo a correlacdo, a varidvel de interesse pode ser obtida indiretamente a partir de modelagem
estatistica. Outra vantagem interessante obten¢do via modelagem estatistica é a possibilidade
estimar o desenvolvimento da 4rea foliar ao longo do crescimento do vegetal (OLFATI et al., 2010).

Desta forma, a utilizacdo da é4rea foliar como parametro de qualidade de mudas pode ser
acompanhada por todo processo produtivo no viveiro florestal. A partir dos resultados do presente
trabalho, espera-se obter um modelo matemdtico de facil utilizagdo que permita a obtengao de
maneira simples da drea foliar. Desta forma, viveiristas poderdo utilizar a 4rea foliar como
parametro qualidade e manejo do no viveiro.

Procedimentos metodoldgicos

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Ciéncias Florestais do Instituto Federal do Espirito
Santo, campus Ibatiba. Foram adquiridas na regido 200 mudas com aproximadamente 180 dias de
idade, de Andira fraxinifolia Benth. de viveiros especializados na producdo desta espécie.
Inicialmente o trabalho seria realizado com mudas de Cedro australiano, porém devido a
dificuldades em obter mudas desta espécie na regiao, optou-se pela espécies Angelim doce (Andira
fraxinifolia Benth.)

Para cada muda foram mensurados a drea foliar (AF), o diametro do coleto (DCOL), altura da parte
aérea (HAER) e o nimero de foliolos (NFOL). A area foliar, foi obtida com medi¢do direta por
meio do uso do Medidor Scanner modelo CI-202 da marca CID. O diametro do coleto foi obtido
com paquimetro digital e a altura total com régua graduada. O nimero de folhas foi obtido por
contagem simples. Os ajustes de equacdes e andlises serdo efetuados no software R (R CORE
TEAM, 2005).

Com a finalidade de detectar a correlacdo entre as varidveis, foi obtida a matriz de correlagdao por
meio da fun¢do cor( ) do pacote {stats}. Varidveis dependentes com correlacdo entre si superior
90% foram consideradas correlacionadas e retiradas da andlise para evitar os efeitos da
multicolinearidade na modelagem. Por outro lado, as varidveis independentes que apresentarem
correlacdo nio significativa com as dependentes, serdo retiradas da anélise. Em seguida, com intuito
de verificar a existéncia de outliers por meio do uso da fun¢do boxPlot( ) do pacote {fbasics}. Desta
seja pontos muito distintos do banco de dados que devem ser eliminados para nao prejudicar o
ajuste da equacao puderam ser identificados

Ap6s a elei¢ao de varidveis independentes, foram realizadas transformacdes matemaéticas de forma
a gerar um conjunto de 10 novas varidveis. Em seguida pelo método stepwise, selecionou-se, dentre
este total de 10, as varidveis que possuem maior impacto na estimativa da drea foliar de Andira
fraxinifolia Benth.

Neste trabalho foi utilizada a fungdo stepAIC( ) do pacote {MASS), aplicando a direcdo backward
para realizar a modelagem. A opc¢do backward foi iniciada com o modelo maximo, para o qual o
critério AIC deve ser calculado, ou seja, aquele com todas as 10 varidveis. Estas entdo foram
excluidas do modelo uma por vez e para os modelos resultantes foi calculado o AIC. Assim, se
todos os modelos resultantes apresentarem AIC’s maiores que o do modelo atual, o processo €
encerrado e o modelo final é o modelo atual (om todas as varidveis). Se por outro lado, alguns ou
todos os modelos resultantes tiverem AIC’s menores do que o do atual, escolhemos aquele de valor
minimo. Paramos o processo se todas as varidveis de um passo resultarem em modelos com AIC’s
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maiores que o do modelo atual ou se modelo resultar em um modelo somente com o intercepto. O R
usa 0 AIC (Akaike Information Criterion) em vez de utilizar o F parcial para escolha da melhor
combinacdo de varidveis para o modelo.

Com intuito de verificar o grau de ajuste e a precisdo da equacdo ajustada, serdo utilizadas as
seguintes estatisticas: (i) Erro padrdo relativo (Syx%); (i1) Erro padrdo da estimativa (Syx); (iii)
Coeficiente de determinagdo (R?), Neste caso, como serdo avaliados modelos de natureza diferente
e com diferentes nimeros de parametros, para evitar qualquer tipo de tendéncia, foi utilizado o
coeficiente de determinagdo ajustado (R?aj.) como proposto por Kvalseth (1985); (iv) analise
grafica dos residuos. Neste caso, os graficos terdo como eixo das abcissas a AF e como eixo das
ordenadas os erros percentuais referentes a estimativa da area foliar.

Os requisitos associados aos residuos em modelos lineares, tais como normalidade,
homocedasticidade e independéncia foram verificados, no modelo final, respectivamente pelos
testes: Shapiro e Wilks em nivel de 10% de probabilidade — funcao Shapiro.test( ) do pacote {stats};
andlise grafica dos residuos e andlise grafica de tendéncia.

Resultados e Discussao

O resumo das estatisticas descritivas das varidveis area foliar (AF), o diametro do coleto (DCOL),
altura da parte aérea (HAER) e o nimero de foliolos (NFOL) obtidas para cada muda aos 180 dias
de viveiro estdo descritas na tabela 1.

Tabela 1. Resumo das estatisticas descritivas para as mudas de Angelim Doce avaliadas aos 180
dias de viveiro.

Esta ﬁ:ﬁac‘::wm AF (cm?) DCOL (mm) | HAER (cm) | NFOL (un.)
n 200 200 200 200
Média 198.0 6.6 374 50.1
Minimo 12,9 2.4 13,3 5,0
Miximo 4704 10.3 60.3 99,0
Variancia 18684,0 3.3 183.3 763.6
Desvio Padrio 136,7 1,8 13,5 27,6

Pela anélise da tabela 1, nota-se que aos 180 dias as mudas avaliadas apresentaram uma variagdo na
ordem de 1,8, 13,5 e 27,6 desvios-padrao aproximadamente para DCOL, HAER e NFOL. Para a AF
a variacdo observada foi de 136,7 desvios padrdo, o que sugere a utilizacdo de uma amostra de
dados que abrange uma ampla variacdo destes parametros. Desta forma a andlise resultante desta
permitiu incluir na andlise uma variagdo abrangente nas varidveis independentes o que pode resultar
num ajuste otimizado para a AF estimada. As andlises de outliers e assim como o grafico e matriz
de correlacdo para as varidveis mensuradas estdo nas fig. 1 e fig. 2 respectivamente.
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Figura 3. Boxplot para anélise de outliers - (a) Area Foliar (AF); (b) Diametro do coleto (DCOL),
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Figura 4. Gréfico (a) e matriz de correlagio (b) para as variaveis Area Foliar (AF), Didmetro do
coleto (DCOL), altura da parte aérea (HAER) e Ntmero de foliolos (NFOL) avaliadas neste estudo.

A analise dos valores minimo e maximo apresentados na tabela 1, mostram variagdes da ordem de
23% e 22% para DCOL e HAER respectivamente, o que poderia indicar presenga de valores fora do
intervalo aceitdvel na amostra que comp0s a base de dados. Entretanto ndo foram identificados a
presenca destes outliers conforme sugerido pela analise da fig. 1. Desta forma, ndo foram retiradas
nenhum dos integrantes da amostra obtida.

Pela analise da fig. 2(a), verifica-se que ha uma relagdo positiva entre as variaveis AF (resposta) e
as variaveis HAER e NFOL (varidveis independentes) e isto mostra que estas devem ser utilizadas
como explicativas do modelo podendo pressupor que as variagdes que ocorrem no sentido de
aumentar HAER e NFOL também provocam aumentos em AF. Tal fato ¢ essencial para que se
possa estimar uma relacao funcional entre AF e as variaveis medidas na amostra.
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Estas andlises sao reforcadas pela andlise da fig. 2(b), que mostra a um coeficiente de correlagcdo de
Pearson (p) de 0,89 para AF e HAER. Também pode-se verificar nesta andlise, um p = 0,81 para
NFOL e HAER, o que entretanto, ndo os elimina como varidveis independentes (p>0,9). Por outro
lado, DCOL e AF apresentaram um valor de p = 0,56, entretanto, DCOL foi mantido na base de
dados devido ao fato de alguma das transformagdes e combinagdes matemdticas com HAER
pudessem resultar em varidveis que contribuem para o ajuste final do modelo. Além disto, esta é
uma varidvel de facil mensuracgdo.

As transformagdes feitas resultaram no seguinte conjunto de 10 varidveis independentes: DCOL
(Diametro do coleto); HAER (Altura da parte aérea); NFOL (Numero de foliolos); HAER_2 (Altura
da parte aérea ao quadrado); HAER 3 (Altura da parte aérea ao cubo); HAER RAIZ (Raiz
quadrada da Altura da parte aérea); | HAER RAIZ (um sobre a Raiz quadrada da Altura da parte
aérea); HAER DCOL (Altura da parte aérea vezes o Didmetro do coleto); HAER 2 DCOL (Altura
da parte aérea ao quadrado vezes o Diametro do coleto); HAER 3 DCOL (Altura da parte aérea ao
cubo vezes o Diametro do coleto).

A partir deste ponto, foi inserido no software um modelo completo e aditivo, no qual AF estd em
funcdo de todas as 10 varidveis disponiveis. Por meio do uso da funcdo stepAIC( ) do pacote
{MASS}, aplicando a dire¢do backward, foi possivel obter o modelo final, descrito na eq.(1), para
estimativa da Area Foliar em mudas de Angelim Doce. A tabela 2 apresenta a andlise de varidncia e
o resultado para o teste t para os parametros estimados no modelo.

AF = By + ByHAER + B,NFOL + BsHAER? + B,VHAER + e eq. (1)

Tabela 2: Estimativa e nivel de significancia para os parametros estimados para o modelo final.
(Parametros com p-valor<0,1 sdo significativos em nivel de 10% de probabilidade pelo teste t).

Parametros Estimativa Erro Padrao | p-valor (>[t])
Bo 1.066,8444 576.,4 0,0657
B1 79,2546 36,6 0,0315
B, 0,5270 0,3 0,0659
Bz -0,3261 0,2 0,0703
A -556,3416 275,6 0,0449

O método stepwise permitiu obter um modelo para estimativa da 4rea foliar, em funcao da Altura da
parte aérea e do numero de foliolos. O modelo completo inicial apresentou um valor de
AIC=1.657,8 sendo que o modelo final apresentou valor de AIC=1.650,1. Desta forma, pelo método
empregado a melhor combinagdo de varidveis que explicam e representam uma relagdo funcional
linear para AF sdo expressos pelo modelo final apresentado acima.

O modelo proposto apresenta valores para o Syx% = 30,9% e Syx = 61,1 cm?. Estas estatisticas
representam um erro médio percentual e absoluto associado ao uso da equagdo obtida
respectivamente. Neste sentido, valores abaixo ou menores que 30% indicam erros ligeiramente
altos associados ao uso da equacio. Em contrapartida o valor de R%;=0,8 obtido, indica um grau de
ajustamento satisfatério do modelo obtido aos dados. Isto sugere que a relacdo funcional obtida
existe e apresenta erros aceitaveis em virtude da facilidade em obter as varidveis independentes
utilizadas.
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Os resultados do teste de normalidade dos residuos apresentaram um p-valor = 0,01211 para o teste
de Shapiro-Willks, o que representa que os residuos seguem uma distribuicdo normal em nivel de
10% de probabilidade. Os resultados para analise grafica dos residuos e analise grafica de tendéncia
nos residuos sdo observados na fig. 3.
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Figura 3- Grafico (a) de analise grafica dos residuos; (b) analise grafica de tendéncia - para o
modelo final obtido.

A partir da andlise da fig. 3(a), pode-se inferir que ndo ha heterocedasticidade nos residuos, isto €,
para observagOes distintas, a varidncia dos erros experimentais foi constante. Desta forma, a
inferéncia associada ao uso do modelo ¢ valida. A andlise ainda sugere que ndo existe uma relacao
linear entre as variaveis independentes com a variavel resposta por meio de alguma tendéncia nos
pontos. Neste caso, haveria padrdes de superestimacdo ou subestimagdo nos pontos ao longo do
eixo das abscissas. Ainda neste sentido se os pontos do grafico mostrassem uma tendéncia a formar
uma parabola, poderia indicar que termos quadraticos seriam necessarios. A partir da fig.3(b),
observa-se que nao ha tendéncia em fungdo da ordem de coleta, ou seja, ndo ha pontos que se
repetem em sequéncia em areas do grafico, indicando que hé independéncia nos residuos.

O modelo obtido, embora apresente erros percentuais de estimagdo proximos ao limite aceitavel,
atendeu a todas as suposicdes inerentes aos modelos lineares multiplos. Deve-se ressaltar que tendo
em vista a facilidade de medicao das variaveis independentes propostas e a dificuldade de medicao
e também alto custo de aparelhos destinados a medi¢des ndo destrutivas de area foliar, justifica a
adogdo desta estratégia para determinagao da area foliar em mudas.

Conclusoes e Perspectivas

A partir dos resultados observados pode-se obter as seguintes conclusoes:

[J O numero de folhas e a altura da parte aérea possuem alta correlagio positiva com a drea
foliar de mudas de angelim doce;

[ E possivel utilizar equacdes para estimar a drea foliar em mudas de angelim doce;
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[ Na situacdo a analisada, a equacao proposta foi obtida em fun¢do da altura da parte aérea e
ntimero de folhas: AF = 1.066,8 + 79,3HAER + 0,53NFOL — 0,33HAER? —

556,3VHAER .
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Resumo:

O rio Pardo situado na cidade de Ibatiba (ES) encontra-se bastante degradado devido a
diferentes fatores, entre os principais: a ocupacao desordenada do territério que ndo respeitou
nenhum limite de distdncia em relacdo ao rio e a falta de saneamento basico, sobretudo, quanto ao
esgoto doméstico lancado in natura diretamente no rio. Deste modo, o objetivo principal deste
trabalho foi identificar como a ocupacdo desordenada do territério e a falta de saneamento bésico
contribuem para a degradacdo do rio Pardo na cidade de Ibatiba (ES). Para tanto, foi necessario
mapear os principais fatores de degradacao na porcao urbana do Rio Pardo decorrentes da ocupacao
desordenada do territério e mapear a distribuicdo espacial do tipo de destinacdo dada ao esgoto
domeéstico. A area delimitada para realizacdo da pesquisa contou com uma faixa de 60 m nas
margens do rio em sentido transversal e de 5 km em sentido longitudinal, correspondente a trecho
do rio localizado no perimetro urbano. Apds a delimitacdo da éarea de estudo, foi elaborado um
questiondrio a ser aplicado aos moradores residentes nesta area para coletar informacdes referentes
ao destino dado ao esgoto de cada residéncia (lancado direto no rio, em fossa séptica ou fossa
negra) e o tipo de ocupagdo (casa, prédio, comércio e outros). Para cada residéncia entrevistada
foram coletadas as coordenadas UTM, através de GPS Garmin, para mais tarde realizarmos o
cruzamento dos dados. Este foi realizado a partir de um Sistema de informagdes Geograficas (SIG)
denominado ArcMap 10.3. A partir do ArcMap 10.3 foi possivel espacializar a destinacdo dada ao
esgoto de cada residéncia, associando as coordenadas coletadas em campo as informacgoes
levantadas nas entrevistas. As informacOes levantadas através das entrevistas e o posterior
mapeamento das mesmas trouxeram dados alarmantes. 97,2% dos imoveis pesquisados langam o
efluente direto no corpo hidrico. Apenas 1,4% possuem fossa séptica e os outros 1,4% lancam o
esgoto em fossas negras. Desse total 74% sdo esgotos domésticos, sendo 70% oriundos de iméveis
tipo casas e 4% de imdveis tipo prédios. Ja os comércios sdao responsaveis por 24% do esgoto
lancado. Se levarmos em consideracdo a totalidade das ocupacbes, muito provavelmente o
percentual de esgoto proveniente dos iméveis residenciais sera muito maior. O elevado nimero de
residéncias que lancam esgoto direto no rio ja era esperado, mesmo assim o resultado surpreendeu,
pois 97% dos iméveis pesquisados lancam seus efluentes diretamente no curso d’agua.

Palavras-chave: Rio Pardo, degradacao ambiental, saneamento basico.
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Introducao

Desde a antiguidade havia o conhecimento de que ao atritar um objeto, este passava a atrair outros.
No século XVIII, Benjamin Franklin estudou essa caracteristica e formulou a teoria do fluido tnico,
em que afirma que todos os corpos possuem certa quantidade de fluido indestrutivel. O corpo com
excesso de fluido é carregado positivamente, enquanto um corpo com falta deste é carregado
negativamente, j& um corpo neutro, possui uma quantidade normal de fluido. Para ele, através do
atrito haveria a passagem desses fluidos de um objeto para outro, no qual um polarizaria uma parte

maior, deixando o outro com menos eletricidade.

Atualmente sabemos que todos os corpos sdo constituidos de dtomos, os quais sdo formados por
cargas elétricas positivas (prétons) e cargas elétricas negativas (elétrons). Num corpo neutro as
quantidades dessas cargas sdo iguais, enquanto no corpo eletrizado, o nimero de elétrons e de
prétons € diferente.

E possivel deixar um corpo eletrizado através da: eletrizacio por contato, eletrizacdo por atrito e
eletrizag¢do por indu¢dao. Em funcao das diferencas dos sinais de cargas de objetos diferentes, ocorre
o fator atracdo/repulsdo, em que o0s opostos sofrem atracdo e aqueles que possuem cargas
semelhantes sdo repelidos. Divide-se os objetos em dois grupos: condutores, no qual as cargas se
movimentam livremente e isolantes, os quais as cargas quase nao se movimentam.

Essa interacdo vai ocorrer apenas em uma certa regido ao redor desses corpos e essa zona de inter-
relagdes recebe o nome de campo elétrico, sendo, portanto, como o proprio nome jd indica, uma
regido onde ha a atuagdo de forcas de origem elétrica.
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Entretanto, os condutores carregados sofrem repulsdo em suas préprias cargas, fazendo com que
elas se distribuam ao longo da superficie, buscando a maior distincia entre si, fazendo com que no
interior do condutor o campo elétrico seja nulo, em condutores maci¢cos ou ndo. Esse fendmeno
recebe o nome de blindagem eletrostatica, que impede que ondas eletrostéticas externas venham a
influenciar no interior do condutor.

Michael Faraday, fundamentando-se na propriedade da blindagem eletrostitica, entrou em uma
gaiola carregada eletricamente e apoiada em suportes isolantes, e revelou que as cargas ficaram
concentradas nas partes externas do condutor, desse modo, provando na pratica que o campo
elétrico no interior de um condutor eletrizado € nulo, visto que ndo sofreu nenhum dano no periodo
em que esteve dentro da gaiola. E por esse fendmeno que se um carro ou um avido for atingido por
um raio, as pessoas no interior estardo seguras.

O referido trabalho, tem como objetivo, através de uma adaptacdo da Gaiola de Faraday demonstrar
o fenomeno de blindagem eletrostética, proporcionando o aprendizado ao aluno através da pratica e
colaborando para que seja aprazivel.

Procedimentos metodologicos

Para a demonstracdo do funcionamento da Gaiola de Faraday e da blindagem eletrostética, serdo
feitos dois experimentos, usando os seguintes materiais: canudo de plastico, forro de polimero, bola
de isopor, papel-aluminio, folha de papel, suporte e linha.

Sera feito um péndulo eletrostatico com uma pequena bola de isopor, envolta em papel-aluminio e
presa a um suporte por uma linha. Com o péndulo montado, um canudo de pléstico serd aproximado
deste e em seguida, esse mesmo canudo de pléstico serd atritado com uma folha de papel e logo
apos, serd aproximado do péndulo eletrostatico novamente.

Resultados e Discussao

No experimento, quando se atrita o canudo de plastico no papel, o canudo tende a ficar carregado
negativamente e o papel carregado positivamente, em fung¢do da eletrizacdo por atrito. E ao
aproximar esse canudo a esfera do péndulo, que inicialmente se encontra neutra, 0Ocorre 0 processo
de eletrizacdo por indugdo, que faz com que na esfera se crie dois polos: na regido préxima ao
canudo, se aglutinam as cargas positivas atraidas pelas cargas negativas do canudo e do outro lado
se concentram as cargas negativas repelidas também pelas cargas negativas do canudo. Como
resultado desse processo de eletrizacdo induzida, a parte do péndulo que se encontra positiva € tao
fortemente atraida pelo canudo que chega a se deslocar ao encontro deste.

No entanto, quando se envolve o péndulo com a armacdo metélica, que fard o papel de Gaiola de
Faraday, a atracdo ndo ocorre, visto que a eletrizagdo por indu¢do também nao ocorre no péndulo,
pois a distribui¢do das cargas sera feita apenas na parte externa da gaiola.

No segundo experimento, quando os dois celulares estdo fora da gaiola, eles funcionam
normalmente. Mas, ao se colocar um deles dentro da estrutura metdlica, os campos eletrostéticos
externos sdo anulados pelas cargas induzidas que se formaram em seu exterior, impedindo que a
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segunda ligacdo se complete. Por outro lado, deve-se observar que ondas eletromagnéticas podem
adentrar na estrutura, dependendo de outros fatores, como frequéncia das ondas, espessura da
gaiola, entre outras coisas.

Uma experi€ncia simples, baseada no que foi uma grande descoberta histdrica e cientifica, permite
demostrar, através de materiais cotidianos e de facil acesso, como se comportam as cargas dentro de
um condutor, maci¢o ou ndo. Possibilita-se assim a prética de um conteido que de outra forma seria
apenas comentado, concedendo ao aluno a chance de vivenciar o experimento. E consequentemente
essa pratica facilita ao discente a compreensdo do que se € aplicado em sala, saindo do quadro
apenas tedrico, que por si sO raramente cativa o estudante e desbravando essas “histérias” na
prética.

Conclusoes e Perspectivas

O trabalho em si, tem como objetivo principal auxiliar no aprendizado por vias préticas de um
conteudo relacionado a um elemento que € cada vez mais frequente na sociedade: a eletricidade.
Possibilitar, ndo s6 a profissionais da drea, mas também permitir que leigos a0 menos entendam
aquilo que os cerca. De forma simples, auxiliar também aos discentes, que t€ém em sua matriz
curricular a fisica elétrica, visando que esses a vejam ndo apenas como mais um conteido a se
vencer, mas como algo que pode ser simples e prazeroso, que pode se fazer lembrar e voltar a
vivenciar descobertas extraordindrias, que por mais simples que parecam, mudaram o mundo.
Como por exemplo, a Gaiola de Faraday.
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Resumo:

As pastagens da regiao sul do Espirito Santo encontram-se em alto nivel de degradacdo e uma
forma de minimizar esses impactos ambientais seria por meio da arborizacdo de pastagens,
formando os chamados sistemas silvipastoris. O gel na silvicultura tem apresentado resultados
positivos como aumento da sobrevivéncia das mudas, redu¢do da lixiviacdo dos nutrientes e
consumo de dgua. Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar a arquitetura do sistema radicular,
umidade no solo e sobrevivéncia de mudas de jacarandd-da-Bahia no aperfeicoamento de aplicacao
de polimero hidroretentor (gel) no plantio em campo, submetidas a diferentes métodos de aplicacdo
do polimero hidroretentor. O estudo foi desenvolvido na regido sul do estado do Espirito Santo, no
municipio de Cachoeiro de Itapemirim, distrito de Pacotuba, na fazenda do Incaper. O experimento
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foi instalado em delineamento em blocos casualizados com trés repeti¢des, sendo a parcela util de
duas linhas com 8 drvores cada, totalizando 16 arvores por parcela, no espacamento de 6x2 m. Na
adubacdo de plantio foram aplicados 50 g de ureia, 40 g de P.Os, 50 g de KCl, e 1 g de B, 1g de Zn,
0,5g de Cu e 0,1g de Mo por planta. O fésforo e os micronutrientes foram aplicados nas covas e o
cloreto de potdssio em cobertura. Os tratamentos com o polimero hidroretentor (gel) foram:
irrigacdo com 4 1 de dgua sob a superficie; 1,5 litros de hidrogel hidratado na cova; covas
preparadas com 1,5 litros de hidrogel hidratado misturado na terra; e 5 gramas de gel sem
hidratacido na cova. Aos 180 dias foram amostradas uma planta de cada repeti¢do, por tratamento,
ambos com tamanho préximo da média quanto a altura e didmetro do coleto, para avaliacdo do
sistema radicular. Foram realizadas coletas das amostras de solo em toda a 4rea experimental,
seguindo os procedimentos bésicos desta etapa. Os dados de sobrevivéncia aos 60 dias e umidade
do solo foram submetidos a andlise de variancia a 5% de significancia e quando significativo foi
aplicado o teste de Tukey a 95% de probabilidade. O uso do hidroretentor (gel) aumentou o
estabelecimento inicial das mudas evitando a secagem das folhas em relacdo ao tratamento com
apenas a irrigacdo. Entre as demais aplicagdes do gel ndo foram observadas diferencas
significativas. A umidade do solo ndo apresentou diferenca significativa entre os tratamentos.
Quanto a arquitetura do sistema radicular podemos observar um maior nimero das raizes grossas no
tratamento somente com irrigacao.

Palavras-chave: disponibilidade hidrica, hidrogel, espécie nativa, reflorestamento.
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Resumo:

Obter um panorama concreto sobre a dimensdao do déficit habitacional brasileiro torna-se
extremamente complexo devido as diferentes metodologias utilizadas pelas principais institui¢des
de estudo e pesquisa, com disparidade em suas conclusdes, logo, tal artigo surge com o objetivo
principal de compreender a real aplicabilidade de tais resultados sobre a provisdo habitacional. Na
busca por resultados qualitativos e quantitativos, foram considerados respectivamente: a analise
bibliografica, produzida por autores especialistas; e a analise documental, apresentada através de
dados gerados sobre os indices do déficit habitacional brasileiro pelos principais institutos de
pesquisas. Diante de tais condi¢cdes, o que se observa é a mudanca no sentido da real
problematizagdo, consequentemente fomentando o direcionamento erréneo do desenvolvimento de
estratégias e recursos, no qual, torna-se a habitacdo simplesmente uma patologia quantitativa,
negligenciando toda sua condicdo qualitativa e social, por sua vez, servindo simplesmente um
subterfugio para o desenvolvimento do mercado capital.

Palavras-chave: aglomerado subnormal; habitabilidade; metodologia; negligéncia; infraestrutura.
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Introducao

A eletricidade e 0 magnetismo sdo usados ha muito tempo. Tem-se conhecimento de artefatos como
a bussola, a bateria de Bagda e os registros de Tales de Mileto e sobre a eletricidade mostrando que
o conhecimento adquirido hoje sobre essas dreas foi uma construcao histérica feita de acordo com a
necessidade de cada tempo e local. (Barreto & Xavier, 2018).

Durante muito tempo esta drea foi investigada e foi observado por marinheiros que quando estavam
em noites chuvosas com raios a bussola apresentava desvio de sua agulha. E através de curiosidades
como estas, no século XVI, Girolamo Cardano distinguiu os fendmenos elétricos dos fendmenos
magnéticos Mendonga, (2007), no entanto sabe-se que esses t€ém a mesma natureza, podendo ser
observado que a movimentacdo de um ima perto de um condutor pode gerar uma corrente de cargas
que viria a ser conhecida como corrente elétrica (Barreto & Xavier, 2018).

A descoberta da corrente elétrica e seu estudo quantificado foi feito por André-Masrie Ampere na
época da Revolucao Industrial, quando a fisica experimental ganhou for¢a. No entanto, antes desta
descoberta da corrente, nesta mesma época da Revolucdo Industrial também foram feitos estudos
sobre as forcas de atracdo e repulsdo por Benjamin Franklin, Franz Aepinus e Charles Augustin
Coulomb (BARRETO & XAVIER, 2018). A movimenta¢do da corrente em um fio condutor se da
por meio do trabalho e da energia, onde o Campo elétrico realiza um trabalho sobre as cargas que se
deslocam e nesse processo ocorre a transferéncia da energia cinética para o material do condutor
aumentando sua temperatura. Esse feito, conhecido como efeito Joule muitas vezes possui aplicacao
em casos como de chuveiros elétricos, torradeiras, secadores de cabelo, ferros elétricos entre muitos
outros (YOUNG E FREEDMAN, 2016).
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Esse calor produzido ocorre por meio de um fenomeno chamado de resistividade que pode ser um
meio de controlar a intensidade da corrente elétrica. Entdo em foram criados os resistores que tém
funcao de dificultar a passagem da corrente elétrica e aumentam o efeito joule em um condutor, em
estudos feitos descobriu-se que a Resisténcia R € expressa por: R=p 1/ S onde p € a resistividade do
material, que € o inverso da condutividade, 1 € o comprimento do resistor e S € a drea da secdo
transversal do condutor (BARRETO & XAVIER, 2018).

Existem dois tipos de associacdo de resistores: o em série que € a ligacdo de vdrios resistores um
seguido do outro de modo que sdo percorridos pela mesma corrente elétrica sendo assim a tensao
elétrica entre os terminais extremos do circuito igual a soma das tensdes entre 0os pontos
intermedidrios U = Uag+ Upc+ Ucp e a resisténcia equivalente € igual a soma das resisténcias dos
resistores em série Req= R1 + R2 + R3.

A associacdo de resistores em paralelo ocorre quando os resistores estdo ligados a terminais com a
mesma diferenca de potencial onde a corrente elétrica se divide sendo assim Ui = U1+U2+U3 e
iora= 11 + 12 + 13 (BARRETO & XAVIER, 2018).

Objetivou-se mostrar o funcionamento e as dificuldade ao fazer a montagem e a medicdo dos
valores de U, R e 1 no circuito em série e em paralelo.

Procedimentos metodologicos

Foram utilizadas para a constru¢@o do projeto

° 6 lampadas haldgenas de 60 W;

° 6 bocais de lampadas de porcelana ;
° 4 metros de fio de cobre encapado;
° 2 plugs macho;

° 1 interruptor;

° 1 tdbua de madeira 30 x10

° 1 tdbua de madeira 35 x 25

) 1 multimetro

° fita isolante

° 6 parafusos

° 1 chave de fenda

Circuito em série

Dividiu o fio ao meio, dos dois metros foram retirados trés pedacos de 10 cm entdo desencaparam-
se as extremidades de tais. A extremidade de um pedago dos fios foi parafusada em um bocal e a
outra extremidade foi parafusada em outro e assim respectivamente conectou os trés bocais em
série. Logo depois, os bocais foram parafusados no pedaco de madeira 30x10.

O restante do fio foi encaixado do outro lado do ultimo bocal de porcelana que estava livre
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passando em seguida por um interruptor € logo apds em um plug macho universal, entdo conectou o
outro pedaco do fio no primeiro bocal, formando assim o circuito em série.

Circuito em paralelo

Foi colocado dois fios ligados a um plug macho universal, que foram conectados um para cada lado
do circuito, de onde foram retirados seis pedagos de 8 cm, utilizando um fio encapado onde foi
preciso desencapar as pontas destes, colocando-os um de cada lado do bocal, fazendo o mesmo com
os dois seguintes bocais para poder conecta-los, até ficar com os trés fios conectados de cada lado.
Logo depois, as partes expostas do fio, foram encapados com fita isolante. Feito esse processo,
parafusou os trés bocais no pedago de madeira formando o circuito em paralelo.

Medicao

Apds montado o circuito foram feitas as devidas medigdes nos circuitos em série e em paralelo,
onde esses foram medidos com o multimetro, assim obtendo o devido resultado.

Resultados e Discussao

Apds montado o circuito foi feita a medi¢do através do multimetro. No circuito em série a voltagem
de cada lampada deu U= 41V; Ux= 41 V; Us= 42 V. J4 para descobrir a voltagem total foi usada a
equacao Ut = U1+Ux+Us, sendo entdo a voltagem total 124 V; a resisténcia de cada lampada deu
28 Q. Como U; = Ry.i1, Uz = Ra.i2 € Uz = Ra3.13 foi usada a equagdo para descobrir os valores da
corrente, sendo 11 = 1,46 A, = 1,46 A e i3 = 1,5 A. Ja o itotal = i; = 1o = 13. J4 no circuito em
paralelo como Uyta = U1 = Uz = U3; Utorar = 124 = 124 = 124 V. Foi medida a resisténcia de cada
lampada, dando 28 Q. Para descobrir a Resisténcia Equivalente foi usada a equagdo 1/Req = 1/R;1 +
1/ Rz + 1/R3, sendo a Reg = 9,3 Q. Como itotal = Utotal/Req; 1tota= 13,3 A. No circuito em paralelo o
iotal € dado pela equagdo i = 11 + 12 + 13, € para o calculo de cada corrente sdo utilizadas as
equagoes 11= U1/Ry, 12 = Uz/Ry2, 13 = Uz / R3. Por meio desses calculos foi possivel encontrar os
valores i1 = 4,43 A, i = 4,43 A e i3 = 4,43 A. Sendo a corrente total a soma dos trés i, it = 13,28
A.

Os circuitos foram montados com lampadas pequenas de 15 W, no entanto sofreram curto circuito e
queimaram.

Figura 1: Lampada queimada ap0s o curto-circuito (Ana Luisa Moreira Brandao, 2018)
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Apos a falha tentativa com essas lampadas foram usadas lampadas haldégenas de 60 W.

5 b ]

Figura 2: Circuito em série ligado (Ana Luisa Moreira Brandao, 2018)

Apos o circuito pronto foi observado se ao abri-lo a corrente iria ser interrompida e o circuito seria
desligado.

Figura 3: Circuito aberto, corrente interrompida. (Ana Luisa Moreira Brandao, 2018)

Ap0s o circuito em série pronto foi testado o circuito em paralelo
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Figura 4: Circuito em série ligado (Ana Luisa Moreira Brandao, 2018)

Foi feito o teste para saber se ao retirar alguma lampada a corrente seria interrompida, e nao foi.

Figura 5: Circuito em paralelo em teste para ver se a corrente seria interrompida. (Ana Luisa
Moreira Brandao, 2018).

Ao fazer a medicdo com o multimetro foi observado uma variancia nos valores de pelo menos um
namero, ou seja, quando foi medida a voltagem foi observado que ela variava de 124 V para 125V,
e a resisténcia das lampadas variava de 28 Q para 29 Q, foi necessario entdo entrar em um consenso
para decidir qual voltagem e qual resisténcia usar.

Ao fazer a medigdo também foram observados varios valores com dizimas periddicas sendo
importante, nesse caso, fazer o arredondamento dos valores.
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Conclusoes e Perspectivas

Ao final desse trabalho, foi possivel concluirmos o que nos foi passado em teoria sendo realizado
em pratica, a sua devida fun¢do. O que ocorre ao ser desligado o interruptor em circuito em série e
em paralelo.
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Resumo:

Para fins de estudo de semeadura, conhecer as condi¢des que proporcionam uma germinagao mais
répida e uniforme das sementes é extremamente util. Atualmente, quase a totalidade das cultivares
de alface (Lactuca sativa L.), bem como suas sementes destinadas a agricultura, é hibrida. Nota-se
que com a utilizacdo de manejo sustentdvel e agroecoldgico, hd contribuicdo para que o meio
ambiente, e os ciclos naturais deste, fiquem em equilibrio. Em contrapartida a todo o processo de
producdo industrial de sementes, existem as sementes crioulas que sdo conservadas, ao longo do
tempo, por alguns agricultores. Essas sementes possuem a capacidade de manter e repassar suas
caracteristicas genéticas, podendo ocorrer uma selecao e/ou melhoramento natural, garantindo uma
boa produgdo em todas as geragdes, pois ndo ha troca de material genético com outras linhagens; ja
nas hibridas hd essa troca. A semente crioula pode ser considerada muito mais que um alimento,
pois representa a cultura de cada comunidade, sua “identidade social”. O trabalho visou reconhecer
taxa e velocidade de germinagdo; qualidade e viabilidade de sementes crioulas e hibridas, além de
realizar uma atividade educativa em uma Escola Familia Agricola (EFA), com criancas do 6° ao 9°
ano do Ensino Fundamental. O experimento foi realizado em propriedade rural. A contagem da
germinagdo foi didria. Para avaliar viabilidade das sementes, realizou-se teste de tetrazélio 0,1%.
Foi identificado ao longo de 10 dias que 62 sementes crioulas (62%) e 66 hibridas (66%)
germinaram. Observou-se que o 5° e 6° dias caracterizam-se com maior germinacdo, sendo, 116
sementes germinadas (90,62%), ao todo. Quanto a viabilidade das sementes, realizado em tetrazélio
(0,1%), das 100 sementes em teste, sete (14%) nado coraram, sendo trés (6%) hibridas e quatro (8%)
crioulas. A velocidade de germinagdo total das sementes foi de 5,589 plantulas/dia; sendo hibridas
5,776 plantulas/dia e 5,387 plantulas/dia crioulas. A acdo educativa junto as criancas de uma escola
apresentou resultados positivos para ambos os envolvidos. Visualizou-se todo processo germinativo
das sementes, mostrando que ambas possuem percentuais germinativos muito proximos.

Palavras-chave: Alface; Crioulas; Germinagao; Hibridas; Sementes.
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Resumo:

A cana-de-acicar é uma matéria prima muito utilizada, pois d4 origem a diversos produtos de
grande valor no mercado e contribui com o meio ambiente na absorcdo de grandes quantidades de
COa». A absorcao desse gas pela cana-de-agucar, se da durante o seu periodo de crescimento, entre
12 a 18 meses. Ao chegar o periodo da safra, existem quatro formas diferentes de realizd-la, que
sdo: corte manual da cana crua, o corte mecanizado da cana crua, o corte manual da cana queimada
e o corte mecanizado da cana queimada. A queima da cana-de-actcar facilita tanto o corte manual,
quanto o corte mecanizado, portanto € ainda um método muito utilizado, que consiste basicamente
em atear fogo no canavial para promover a limpeza das folhas secas e verdes que sao consideradas
matéria-prima descartavel. Durante a queimada, entre 30 e 60 minutos, a cana libera na atmosfera,
todo o gds carbonico que foi absorvido, provocando um grande impacto negativo ao meio ambiente,
por causa da liberacdo em excesso de todo carbono até entdo retido. O presente trabalho, visa o
levantamento bibliografico dos principais impactos da monocultura da cana-de-agucar, e seus
efeitos sobre o meio ambiente. Para enriquecimento de informacdo, ocorrerd a apresentacao
geografica dos canaviais, abordando os climas favordaveis para o cultivo, as regides mais utilizadas
para o plantio e os principais destinos da produgdo. Seréd destacada a questdo dos gases liberados na
queima (de forma qualitativa e quantitativa); a polui¢ao atmosférica; os danos causados no solo; as
particulas em suspensdo apds a queima; e a perda de parte da matéria-prima por conta do fogo.
Acompanhado do problema, serd também apresentada a proposta de interven¢do na forma de
adubacdo do solo do canavial com a palha que seria queimada e a fabricac¢do de papel com 0 mesmo
material cujo procedimento serd realizado no laboratério do Instituto Federal do Espirito Santo, com
o auxilio do professor-orientador. Junto ao trabalho oral, serdo apresentadas maquetes, mapas e
graficos para a melhor visualiza¢do e compreensdo do tema abordado.

Palavras-chave: Cana-de-acucar; queimadas; polui¢cdo; problema.
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Resumo:

Insetos constituem o grupo mais variado de organismos, devido suas fungdes bioldgicas e
adaptativas. Os acervos entomoldgicos sdo importantes, pois podem durar anos e sdo fonte de
conhecimento. O presente estudo objetivou implementar e desenvolver um acervo no IFES campus
Ibatiba. Espécimes de insetos foram coletadas préximas ao campus com o auxilio de redes
entomoldgicas. Apds a coleta, os insetos foram armazenados na geladeira ou em solugdo de alcool
70%, seguido de montagem com alfinete em base de isopor e secagem na estufa. Apds a montagem,
os insetos foram separados em caixas de acordo com a ordem. As principais ordens coletadas foram
Lepidoptera, Orthoptera, Coleoptera, Hymenoptera, Diptera, Hemiptera, Blattodea e Plasmida.
Posteriormente, estas foram identificadas e cadastradas no acervo entomoldgico. A constru¢ao da
caixa entomoldgica se apresenta como ferramenta eficaz no processo de ensino-aprendizagem, além
de auxiliar no estudo das principais pragas agroflorestais que causam danos na regiao.

Palavras-chave: insetos; pragas; pesquisa; caixa entomoldgica.
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Introducao

As hortalicas sdo consideradas 6timas fontes de fibras, minerais, vitaminas e compostos
bioativos essenciais para a saide humana. Essas substincias estdao relacionadas com a prevenc¢ao de
doencas cronicas, entre elas a obesidade, a desnutricio e a anemia. A inclusdo de hortalicas na
alimentacdo pode retardar o envelhecimento celular, além de prevenir doencas degenerativas e
alguns tipos de cancer (EMBRAPA, 2012).

E comum as hortalicas folhosas serem consumidas cruas, sendo a alface e o agrido os mais
escolhidos pela populacao brasileira (MONTANHER; CORADIN; FONTOURA-DASILVA, 2007).
Estudos realizados recomendam o consumo de hortali¢as in natura para a obtencdo de uma boa
saude, por considerar assim, o aproveitamento total das vitaminas, fibras e sais, importantes para o
funcionamento saudavel do corpo humano. As hortalicas possuem ainda baixas taxas caldricas,
valor nutricional alto e propriedades relaxantes, atraindo ainda mais seu consumo (ROCHA;
MENDES; BARBOSA, 2008).

Todavia, hortalicas folhosas ingeridas cruas (HFIC) constitui um risco a sadde dos
consumidores, podendo servir como transmissoras de infec¢des por enteroparasitas, estando elas
sem higienizacdo adequada (MONTANHER; CORADIN; FONTOURA-DA-SILVA, 2007). Muitas
doencas sdo transmitidas por razdo das mds condi¢des de higiene dos alimentos. Estudos realizados
no Brasil revelam verduras com alto indice de contaminagdo por coliformes fecais. A 4gua
contaminada utilizada na irrigago é a principal fonte veiculadora de parasitos (MELO; GOUVEIA,
2008). Outras formas de contaminacdo sao o uso de adubo organico com dejetos fecais no solo,
contato de animais como aves e ratos com as hortalicas, armazenamento, transporte € manuseio
inadequado, ocasionando a disseminagdo dos enteroparasitas (SOARES; CANTOS, 2005; MELO;
GOUVEIA, 2008).

Entre os locais onde se encontra varias op¢des de hortalicas herbaceas para o consumo,
estdo as feiras livres da cidade. Geralmente as hortalicas s@o cultivadas e vendidas por 11 pequenos
horticultores locais que se organizam e formam estes pontos de venda (REZENDE et al., 2009).
Estudos apontam que os consumidores de feiras livres buscam por qualidade das hortaligas, precos
negociaveis, comodidade, sendo pessoas de classe social, instru¢ao e idade variada (REZENDE et
al., 2009).
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Considerando a importancia da ingestdo de hortalicas e seus riscos de contaminagdo por
enteroparasitas, esta pesquisa teve por objetivo analisar a incidéncia de estruturas parasitarias em
HFIC, comercializada em uma feira livre organica do municipio de Manhuacu-Minas Gerais.
Ademais realizar um trabalho educativo de conscientizagdo com alunos do fundamental II de uma
escola no mesmo bairro onde funciona a feira organica.

Metodologia

O Estudo em questdo é de carater qualitativo e quantitativo. O estudo foi realizado em uma
feira livre de uma cidade do Leste Mineira, destinada a comercializacdo de hortalicas organicas. A
feira € organizada por pequenos produtores da zona rural, com funcionamento todas as sextas feiras,
no horério das 16h. o trabalho foi divido em 3 etapas:
1 — Amostragem

Foram coletadas 27 amostras de hortalicas em 3 das 7 bancas existentes, selecionando
aquelas que possuiam maior diversidade e quantidade de hortalicas. Para a coleta do material, foram
utilizados sacos pldsticos estéreis, nos quais cada amostra de hortalicas foram acondicionas
individualmente e os sacos foram devidamente fechados e etiquetados, seguindo de fichas de
registro para anotacdes da procedéncia, com as seguintes informagdes: local da feira, dia e horério
da coleta, nimero da banca e nome da hortalica.
2 — Analises Parasitoldgicas

As amostras foram preparadas no laboratorio de Parasitologia da Faculdade do Futuro. As
laminas foram preparadas em triplicata por amostra, totalizando 81 laminas. Foram percorridos
campos de 10 x 10. A identificacdo dos parasitos foi realizada utilizando o Atlas de Parasitologia:
artropodes, protozoarios e¢ helmintos, (CIMERMAN & FRANCO, 2009; PRANCHAS DE REY,
2008)
3 — Conscientizagao da Comunidade

Apo6s as andlises, foi realizada palestra educativa informativa, e feita uma oficina prética
ensinando os procedimentos corretos de como higienizar as hortalicas folhosas para que as mesmas
possam ser consumidas em sua forma in natura, sem riscos de contrair uma infec¢do causada por
enteroparasitas. O publico alvo foram os alunos do ensino fundamental II de uma escola das
proximidades da feira. Grandes partes dos alunos sio de familias que moram nos bairros préximos a
feira e provavelmente frequentam na mesma.

Resultados e Discussao

A andlise parasitolégica em hortalicas € um importante meio de controle de doengas para a
saude publica, ja que verifica a qualidade higiénico sanitdria destas, sendo uma forma de detec¢do e
controle destes produtos, comegando no cultivo, manuseio a comercializagao. (FERRO; COSTA-
CRUZ; BARCELOS, 2012).

Estudos comprovam que o consumo de hortalicas in natura pode representar um risco de
contaminagdo por organismos microbioldgicos presentes nestes vegetais, causando infec¢des e
posteriormente doencas gastrointestinais e hematoldgicas graves (GREGORIO et al., 2012).

A tabela 1 representa o total de 10 espécies de parasitas encontrados entre cistos, ovos e
larvas, sendo esses: protozodrios — Entamoeba coli (cistos), Entamoeba histolytica (cistos),
Endolimax nana (ovos), Toxoplasma gondii (cisto), Giardia lambria (cistos); platelmintos
Hymenolepis nana (ovos); e os helmintos- Ascaris lumbricoides (ovos), Ancylostoma duodenale
(ovos), Enterobius vermiculares (larva e ovos), Trichuris trichiura (ovos). Destacando por maior

Instituto Federal do Espirito Santo - Campus Ibatiba Anais da Ill Fecitec Caparad - 2018 112



[l Feira do Conhecimento Cientifico,

Tecnoldqico e Cultural do Caparad

quantidade E. histolytica 56 protozodrios.

Tabela 1: Incidéncia de parasitos encontrados nas amostras das laminas triplicadas, no aumento de
40X, num total de 100 campos, de Nasturtium officinale (Agrido), Petroelinum crispum (Salsa),
Allium schoenoprasum (Cebohnha verde), Lactuca sativa (Alface) e Brassica oledcea (Couve).

Fmoniades  [NT % W] '|H-i| N Y T
Entamoeba coll 2 952% 1 256% T 1346% 2 1111% 2 326% 14
Entamoeha histofvtica T 3333% 17T 4358% 15 2EE4% 5 27,7 12 3157 56
Protozoanos | Endofimax nana I 476% 7 17%4% 3 a6l1% T 3E8WM 6 1578% 26
Foxoplasma pondil I 476% O % O e 0 a0 e 1
Cridrdia lamblia { % 0 (% 3 576% 0 0% O e 3
Platelmintos fhmanolepis nang 0 B 0 0% 3 61% 0 Yo 0O ¥ 5
Asecaris lmbricoides 1 476% 3 T.69% 3 576% 3 6% 11 285.04% 21
Ancylostomldos 4 194% 5 1282% 2 384% 0 0% & 1578% 17
duodenale
PTG | Bmidrbia | 476% 4 1025% S5 961% 0 0% 0 0% 10
vermicilarss
Frichurts tichiura 4 190% 2 512% T 1346% 1 3535 1| 263% 5
[ TOTAL 31 100% 39 100% 57 100% 18 100% 38 i00%] 168

O gréfico 1 representa o total de parasitos identificados para cada amostra de hortalica

Grafico 1: Porcentagem total de parasitos encontrados em amostras de Nasturtium officinale
(agrido), Petroselium crispum (salsa), Allium schoenoprasum (cebolinha verde), Lactuca sativa
(alface) e Brassica oleracea (couve). Cada uma das hortalicas fora examinada em Ilaminas
triplicatas, no aumento de 40X, num total de 100 campos.
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Foi possivel perceber que o parasito Entamoeba histolytica foi o que apresentou maior
ocorréncia nas hortali¢as analisadas (34,52%) seguido pela Endolimax nana. O Toxoplasma gondii
apresentou apenas 1%, que mesmo em pequena quantidade € de extrema relevancia por ser o
causador da Toxoplasmose. Outros gréaficos foram gerados neste trabalho, apresentando os parasitos
encontrados em cada tipo de hortalica, onde demonstrou que para todos, com excecdo da alface, o
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parasito Entamoeba histolytica era o que mais ocorria, enquanto que na alface Lactuca sativa o
parasito Endolimax nana foi o mais ocorrente.

Das 27 amostras deste estudo, 100% estavam contaminadas por alguma espécie de
enteroparasita, resultado semelhante ao trabalho realizado por Neres et al. (2011), em Andpolis
(GO), em que 100% das 62 amostras de alface crespa cultivada de forma tradicional e por
hidrop6nia colhidas em lugares distintos estavam potencialmente contaminadas. A incidéncia
parasitdria encontrada nesta pesquisa foi superior a outros estudos, como relatados por Gregorio et
al. (2012). Das 45 amostras de hortaligas, verificou que 55% estavam com contaminacio
parasitaria. Dado semelhante ao de Silva e Gagliani (2007), na cidade de Santos (SP) em que
observaram 90 amostras de hortalicas, nas quais apresentavam 79% de incidéncia por parasitos e
suas estruturas.

ApOs os resultados das andlises obtidos foi realizada uma atividade de conscientizacdo na
escola. A palestra foi ministrada para alunos do Ensino Fundamental II, sendo de quesito explicativo
e demonstrativo, afim de elevar o conhecimento dos participantes sobre a importincia de uma
higienizacdo adequada antes do consumo de hortalicas in natura. Foi realizado também uma
demonstragdo pratica dos devidos métodos para uma higienizacdo adequada destas hortalicas para
consumo. Os alunos ficaram surpreendidos com as diversas estruturas parasitarias que foram
detectados neste presente estudo e compreenderam o quao importante € a realizagdo da higienizacdo
correta das HFIC.

Conclusao

Todas as amostras coletadas estavam contaminadas por parasitos,
platelmintos/helmintos/protozodrios, contabilizando 10 espécies diferentes, evidenciando assim a
baixa qualidade higi€nico-sanitdria, provavelmente durante o cultivo e manejo das mesmas. Cerca
de 80% das estruturas que foram encontradas sdo causadoras de doengas em seres humanos. Sendo
assim, torna-se necessario métodos de conscientizacdo da popula¢do, de maneira que as mesmas
saibam as formas adequadas na lavagem das hortalicas, antes de serem consumidas in natura.
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Introducao

Um manejo inadequado dos agroecossistemas pode promover a degradacdo do meio ambiente,
levando a perdas na capacidade produtiva do solo, diminuicio da biodiversidade e
comprometimento da qualidade e quantidade dos recursos hidricos. Diante da importancia do
espaco rural na conservacdo e protecdo dos recursos naturais, o produtor precisa torna-se
protagonista na gestdo dos sistemas de producdo, conciliando eficdcia econOmica, responsabilidade
social e protecdo do patrimdnio natural, de modo a prover servigos ecossistémicos para a sociedade
e dar continuidade ao seu negdcio, ou seja, torna-lo sustentdvel a longo prazo (FERREIRA et al.,
2012; PEIXOTO et al., 2012; LEAO et al., 2006).

Indicadores de sustentabilidade de sanidade dos cultivos e do solo sdo tteis para avaliar o efeito do
manejo e seu impacto na sustentabilidade dos agroecossistemas (LIMA, 2007). Esses indicadores
sdo faceis de usar pelos agricultores, pois sdo relativamente precisos e faceis de interpretar, praticos
para a tomada de novas decisdes de gestdo e sensiveis o suficiente para refletir as mudangas
ambientais e os efeitos das praticas de gestdo sobre o solo e a colheita (NICHOLLS et al., 2004),
possibilitando ao produtor priorizar as a¢des para reverter ou minimizar fragilidades ou riscos
identificados a partir de um levantamento do agroecossistema (FERREIRA et al., 2012).

O objetivo do presente projeto foi avaliar os indicadores da sustentabilidade da sanidade de cultivos
e do solo em uma propriedade agricola no municipio de Muniz Freire - ES.

Procedimentos metodolégicos
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O trabalho foi realizado em uma propriedade rural localizada no distrito de Amorim, zona rural do
municipio de Muniz Freire, ES.

Inicialmente, foi feita a caracterizagao da regido e da sub-bacia na qual a propriedade esta inserida.
Em seguida, produtores e pesquisadores preencheram um questiondrio que avaliou indicadores de
sustentabilidade do solo (plantas indicadoras; erosdo; atividade biologica; diversidade de plantas
cultivadas; cor, odor e teor de matéria organica; manta organica; profundidade da camada escura;
estado dos restos vegetais; cobertura do solo) e indicadores de sanidades dos cultivos (aparéncia
geral da cultura; crescimento das plantas; incidéncia de doencas; incidéncia de insetos e pragas;
rendimento atual ou potencial; abundancia e diversidade de inimigos naturais; diversidade de
vegetacdo; vegetacdo natural circundante; desenho agroecoldgico; diversidade genética; sistema de
manejo).

As condi¢des dos indicadores sdo avaliadas com notas variando de 1 a 10, sendo valores de 1 a 4
para as condi¢des menos desejaveis daquela caracteristica, valores entre 5 e 7 para uma condi¢ao
considerada moderada e valores acima de 7 a 10 para a condi¢do considerada proxima ao desejavel.
A cada indicador e ou caracteristica atribui-se uma nota e, apds andlise, obter-se-4 a média para a
qualidade do solo e para a sanidade dos cultivos (MACHADO E VIDAL, 2006).

Resultados e Discussao

A andlise dos indicadores de qualidade do solo estd descrita na figura 1. Nessa propriedade, as varidveis
erosdo e matéria organica apresentam notas baixas, indicando que o local apresenta grande
degradacdo do solo e horizonte A praticamente escasso. Os parametros atividade bioldgica, cor,
odor e teor de matéria organica, profundidade da camada escura e estado dos restos vegetais e
cobertura do solo apresentam notas intermedidrias, indicando que o local apresenta algumas
minhocas e artropodes, coloragdo mais escura, sem odor marcante, pouca matéria organica, 5-15 cm
de camada escura, fina camada de palha e cobertura do solo acima de 50%. Ja aos parametros
diversidade de plantas cultivadas e plantas indicadoras foram atribuidas notas elevadas, apontando
que a propriedade tem alta diversidade de espécies e/ ou arvores e plantas que indicam solos férteis
e bem estruturados.
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Figura 1. Analise dos indicadores de sustentabilidade do solo.

Analisando as varidveis de sanidade dos cultivos (Figura 2), o indicador incidéncia de insetos e
pragas possui nota baixa, mostrando que o agroecossistema possui mais de 50% das plantas
atacadas. Quanto aos parametros aparéncia geral da cultura, crescimento de plantas, abundancia e
diversidade de inimigos naturais, diversidade de vegetagdo, desenho agroecoldgico, crescimento de
plantas, incidéncia de doengas e rendimento anual ou potencial foram atribuidas notas médias,
significando que parte das plantas apresentam alguns sinais de descoloracdo que podem indicar
deficiéncia nutricional, densidade média de galhos e novos ramos, a0 menos uma espécie de insetos
benéficos (inimigos naturais), presenca de ervas daninhas e rendimento de produgdo dentro da
média da regido.

Aos indicadores vegetagdo natural circundante e diversidade genética atribuiram-se notas altas,
sugerindo que o local ¢ circundado em pelo menos 50% dos limites da lavoura por vegetacgao.
Entretanto, a média das notas sugerem que, em relacao a sanidade dos cultivos, o agroecossistema
avaliado ainda ndo atingiu o limiar de sustentabilidade (média 7), e que esses indicadores precisam
de aten¢do no seu manejo.
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Figura 2. Analise dos indicadores de sanidade dos cultivos.

Conclusoes e Perspectivas

Com base na pesquisa, percebe-se que apesar de véarios indicadores apresentarem resultados
positivos tais como diversidade de plantas cultivadas, plantas indicadoras vegetacdo natural
circundante e diversidade genética, ainda se observa grandes dificuldades de controle em aspectos
como erosao, matéria organica e incidéncia de insetos e pragas, sugerindo que alguns parametros
necessitam mais empenho dos produtores no seu monitoramento, além do uso de praticas como a
rotagdo de culturas.
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Introducao

A unidade bdésica para a andlise de sustentabilidade € o agroecossistema. Essa unidade pode ser
definida como “entidades regionais com o objetivo de produzir alimentos e outros produtos
agropecudrios compreendendo as plantas e animais domesticados, elementos biéticos e abidticos do
solo, rede de drenagem e de d4reas que suportam vegetacdo natural e vida silvestre. Os
agroecossistemas incluem de maneira explicita tanto o produtor com o consumidor, tendo portanto
dimensdes socioecondmicas, de satde publica e ambientais” (TOEWS, 1987; LOWRANCE, 1984).

Para que haja a avaliac@o da sustentabilidade de um agroecossistema, € fundamental considerar suas
caracteristicas hierdrquicas e a interdependéncia com o ambiente externo (CONWAY, 1991).
Considerando a relevancia das acdes de promogdo da sustentabilidade, que podem ser determinadas
por um conjunto de fatores (econdmicos, sociais, ambientais, entre outros), é imprescindivel
adequacdo entre a producdo agricola e a preservacdo ambiental (MARZALL; ALMEIDA, 2000).

Além disso, os efeitos do manejo agricola e seus impactos sobre a sustentabilidade dos
agroecossistemas podem ser avaliados, por exemplo, por indicadores de qualidade do solo, da
cultura (LIMA, 2007), e da qualidade da dgua de consumo, esta dltima de grande interesse para a
saide publica e a qualidade de vida nas comunidades rurais. Via de regra estes indicadores devem
ser de fécil utilizagdo e interpretacdo pelos agricultores, sendo vulneraveis o suficiente para refletir
as consequéncias das praticas de gestdo sobre o solo adotadas por eles (NICHOLLS et al., 2004).
Para que o produtor possa estabelecer as acdes prioritarias, os indicadores devem representar
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instrumentos praticos de baixo custo para tomadas de decisdo, visando reverter ou minimizar
fragilidades ou riscos identificados (FERREIRA et al., 2012).

Assim, a partir da avalia¢do dos indicadores de sustentabilidade de agroecossistemas na propriedade
rural familiar € esperada a identificacdo de possiveis problemadticas, e, a partir desse diagndstico,
propor solucdes que visem erradicar ou minimizar as fragilidades, que podem comprometer a
sustentabilidade das atividades.

Procedimentos metodologicos

O levantamento do indice de sustentabilidade foi realizado em uma propriedade localizada no
Distrito do Alto Norte, municipio de Muniz Freire/ES, por meio do sistema de Indicadores de
Sustentabilidade em Agroecossistemas - ISA, o qual consiste em uma metodologia de aplicacao
simples e de baixo custo e sdo aplicadas a partir de entrevistas, levantamento da realidade de campo
e andlises de imagens de satélites da propriedade (FERREIRA et al., 2012).

Este instrumento consta de um questiondrio e de um conjunto de 23 indicadores de sustentabilidade
que variam de 0 a 1, considerando 0,70 o limiar de sustentabilidade com desempenho favordvel no
ambito ambiental, social e econdmico da propriedade. Todos os dados obtidos foram registrados e
processados em uma planilha eletronica padronizada, criada na plataforma Excel. (FERREIRA et
al., 2012).

Os dados gerados permitem a caracterizacdo e a avaliacdo das condigdes socioeconOmicas e
ambientais do estabelecimento agricola, destacando os sistemas de produgdo, a diversificacdo da
paisagem agropecudria, os habitats naturais, o uso e a ocupacao do solo, as estradas de acesso, entre
outros. Com o diagnéstico definido, é elaborado um plano técnico de adequacdo para a propriedade
rural em que sdo expostos os aspectos positivos e as fragilidades identificadas no local.

Os valores gerados por cada indicador sdo agrupados entdo em sete sub indices de sustentabilidade,
sendo estes: balanco econdmico, balanco social, gestdo do estabelecimento rural, capacidade
produtiva do solo, qualidade da dgua, manejo dos sistemas de producdo e ecologia da paisagem
agricola. Por fim, um indice final de sustentabilidade com valor entre 0 e 1 é gerado a partir da
média aritmética dos 23 indicadores.

A avaliacdo da sustentabilidade a partir de seu grupo de indicadores permitird ao agricultor uma
compreensdo atual do agroecossistema de sua propriedade. A partir disso, o agricultor terd em maos
escolhas que poderdo levi-lo a caminho da sustentabilidade ambiental, social e econdmica.

Ap6s o preenchimento dos dados € gerado automaticamente na planilha eletronica um relatério com
a sintese de todas das informacdes abordadas pelas andlises de geoprocessamento, de laboratdrio,
dos indicadores e dos subindices, que dard subsidio a elaboracdo de um plano de acdes para a
propriedade rural. Este plano apresenta um planejamento e recomendagdes técnicas para orientar o
agricultor nas mudangas necessarias para o melhor gerenciamento do seu estabelecimento, visando
o uso responsdvel dos recursos naturais, a identificacdo de vulnerabilidades ambientais e a
maximizacao das atividades produtivas (COSTA et al., 2013).

Resultados e Discussao
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O indice de sustentabilidade para a propriedade foi 0,59 estd abaixo do limite de sustentabilidade
(0,7) indicado por Ferreira et al. (2012), demonstrando que a maioria dos indicadores apresentam
fragilidades que devem ser amenizadas ou eliminadas. Os subindices de sustentabilidade para a
propriedade englobam os aspectos socioecondmicos (balanco econdmico, balango social e gestdao do
estabelecimento) e ambientais (capacidade produtiva do solo, qualidade da 4gua, manejo dos
sistemas de producdo e ecologia da paisagem agricola) (Tabela 1).

Tabela 1: Indice e subindices de sustentabilidade avaliados

TOTAL DE INDICADORES AVALIADOS 21

Desvio - padrao 0,27
INDICE DE SUSTENTABILIDADE 0,59
Balango econdmico 0,48
Balango social 0,55
Gestao do estabelecimento 0,60
Capacidade produtiva do solo 0,92
Qualidade da dgua 0,76
Manejo dos sistemas de produgdo 0,68
Ecologia da paisagem agricola 0,50

Observa-se que o subindice capacidade produtiva da solo e qualidade da dgua apresentaram indice
acima do limite de sustentabilidade (0,92 e 0,76, respectivamente). O subindice balanco econdémico
apresentou menor valor, comprometendo o indice geral da propriedade (Tabela 1).

Avaliando separadamente os aspectos socioecondmicos, obtém-se o subindice de 0,54. Observa-se
que a evolucdo patrimonial, qualidade do emprego gerado e gestdo do empreendimento
apresentaram menores indices. Os indicadores com melhor desempenho foram escolaridade e
capacitacdo, seguranca do trabalho e grau de endividamento(Tabela 2).

Tabela 2: Subindices de sustentabilidade dos aspectos socioeconOmicos.

1.Produtividade 0,64
2.Diversificacdo da renda 0,60
3.Evolugdo patrimonial 0,00
4.Grau de endividamento 0,70
5.Servigos basicos / Seg. alimentar 0,60
6.Escolaridade, capacitagcdo 0,72
7.Qualidade do emprego gerado 0,35
8.Gestao do empreendimento 0,43
9.Gestao da informagdo 0,60
10.Gerenciamento de residuos 0,67
11.Seguranca do trabalho 0,70
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Avaliando separadamente os aspectos ambientais, obtém-se o subindice de 0,72. O melhor
desempenho foi para risco de contaminacido pelo fato do agricultor ndo utilizar agrot6xicos no
manejo da propriedade. J4 o subindice 4reas de preservacdo permanente (APPs) apresentou menor
valor devido ao baixo estado de conservacao dessas dreas (Tabela 3).

Tabela 3: Subindices de sustentabilidade dos aspectos ambientais.

12.Fertilidade do solo 0,92
13.Qualidade da dgua 0,52
14.Risco de contaminagdo 1,00
15.Avaliagao solos degradados 0,70
16.Préticas de conservagao 0,93
17.Estradas 0,41
18.Vegetacao nativa 0,79
19.APPs 0,08
20.Reserva Legal 0,54
21.Diversificacdo da paisagem 0,58

O subindice Balan¢co econdmico apresentou a menor nota, uma vez que a evolucao patrimonial da
propriedade ndo apresentou nenhum crescimento. No entanto € preciso analisar outros aspectos
envolvidos, como por exemplo a qualidade do emprego que € gerada (0,35). Nesse sentido, o
produtor deve buscar fazer anotagdes e planejamentos, melhorar a comunicagdo e as condi¢des de
trabalho, que € fundamental para a melhora desse indice.

O indice que apresentou o melhor desempenho foi a Capacidade produtiva do solo. Ele foi
favorecido principalmente pelo fato de nao haver riscos de contaminacdo e o grau de adocdo de
préticas conservacionistas serem alto.

O bioma no qual estd inserida a propriedade é a Mata Atlantica. Em relagcdo ao manejo dos sistemas
de produgdo subindice composto pelos aspectos avaliacdo dos solos degradados, praticas de
conservagao e estradas (internas e externas), o valor obtido foi préximo ao limiar (0,68). Esse
subindice foi muito influenciado negativamente pelo baixo grau de conservagdo e manutencdo de
estradas.

Quanto ao uso e ocupagdo do solo nota-se a predominincia da producdo de leguminosas e
hortalicas, pastagens e silvicultura (85%), seguido das dreas de remanescente de vegetacdo nativa
(aproximadamente 15 %). Esse percentual atende o exigido por lei, j& que a mesma ndo atinge 4
modulos fiscais, ndo sendo considerada um aspecto negativo para a propriedade.

Conclusoes e Perspectivas

Pode-se concluir que o agricultor precisa adotar estratégias para melhorar principalmente as
dimensodes sociais e econdmicas, utilizando de anotagdes, planejamentos e acompanhamentos para,
dessa forma, melhorar seu indice de sustentabilidade.
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Resumo:

O didlogo intertextual de diferentes obras € recorrente na literatura. Varias obras literdrias sdo
notadamente marcadas ou influenciadas por obras prévias, com empréstimos, paralelismos e
retomadas, sem incorrer em pladgio nem na perda da originalidade da obra posterior. Esse fendmeno
literario remonta a tempos antigos, quando, por exemplo, compara-se Eneida, obra escrita no I
século A.C. por Virgilio, com Odisséia, escrita provavelmente no fim do século VIII A.C., por
Homero, e se percebe o forte paralelo entre elas. No Brasil, sdo encontradas referéncias da Dama
das Camélias, obra escrita pelo francés Alexandre Dumas Filho, em Luciola, de José de Alencar ou
relacionar obras de Machado de Assis com as obras do portugués Eca de Queirés. O estudo desse
fendmeno é chamado de Literatura Comparada e possibilita diferentes abordagens de pesquisa,
contemplando questdes culturais, sociais e linguisticas. Nas indmeras possibilidades de estudo em
Literatura Comparada, este trabalho objetiva discutir a intertextualidade da famosa personagem,
investigador criminal, Sherlock Holmes, criada por Arthur Conan Doyle, com a personagem August
Dupin, também investigador criminal, criada por Edgar Alan Poe. Além da atuacdo na solugdo de
crimes, outros aspectos das duas personagens e das obras em que aparecem sdao marcadamente
semelhantes, caracterizando o fendmeno de Literatura Comparada entre as obras. A personagem
August Dupin aparece a primeira vez em 1841, na obra intitulada Os Assassinatos da Rua Morgue,
muito antes a personagem de Conan Doyle, a qual aparece em 1887, na obra Um Estudo em
Vermelho. Sherlock Holmes, apesar de ser posterior em quase 50 anos, € muito mais famoso pelo
grande publico, enquanto que August Dupin é quase desconhecido. Essa situagdo favordvel a
personagem de Conan Doyle surpreende, pois Alan Poe € um escritor de um conjunto literario
muito mais vasto e rico, emergindo dai a justificativa deste trabalho, a qual consiste em atribuir a
Alan Poe o reconhecimento da originalidade da sua personagem. A abordagem da pesquisa é
bibliogréfica, na qual as duas personagens sdo contrapostas a partir das obras na qual aparecem,
auxiliada por artigos académicos que os relacionam e discutem esse fendmeno de Literatura
Comparada em particular. Como resultado, o trabalho apresenta e discute os aspectos similares das
obras e das personagens de Edgar Alan Poe e de Arthur Conan Doyle, caracterizando o fendmeno
em questao.

Palavras-chave: Literatura Comparada; Intertextualidade; August Dupin; Sherlock Holmes.

Instituto Federal do Espirito Santo - Campus Ibatiba Anais da Ill Fecitec Caparad - 2018 126



[l Feira do Conhecimento Cientifico,

Tecnoldqico e Cultural do Caparad

O GENERO RESUMO NA PERSPECTIVA DOS ALUNOS DO
ENSINO MEDIO TECNICO

Estefany de Freitas Oliveira
Instituto Federal do Espirito Santo Campus Ibatiba
estefanyfroliveira @ gmail.com

Estela de Freitas Oliveira
Instituto Federal do Espirito Santo Campus Ibatiba
estelaoliveirafr@ gmail.com

Camila de Paula Rodrigues
Instituto Federal do Espirito Santo Campus Ibatiba
kamiladepaula010@ gmail.com

Poliana da Silva Carvalho
Instituto Federal do Espirito Santo Campus Ibatiba
poliana.carvalho @ifes.edu.br

Introducao

A presente pesquisa objetiva-se refletir sobre um género muito comum na esfera escolar e
académica: o resumo. Os alunos que apresentam dificuldade para assimilar e organizar conteidos
estudados, desde os mais simples aos mais complexos, e compreender os textos lidos devem dar
énfase nos resumos, apropriando-se de imagens e cores para producdo deles. Essa técnica pode
servir como uma boa aliada, melhorando a capacidade de sintese e compreensio do estudante e/ou
leitor.

Fazer resumos ao estudar as matérias é uma 6tima sugestio, pois na véspera da prova nao
serd preciso revisar todo o conteddo, apenas reler o resumo fard com que vocé se lembre de todas as
informacoes adjacentes. Por esse motivo, € primordial que o resumo seja feito com as palavras do
leitor/estudante, para ajudd-lo a se lembrar do conteido assim que ler a sintese, ndo fugindo,
portanto, da ideia do texto original.

Dessa forma, o objetivo geral da pesquisa foi conhecer a concepcao dos alunos do Ensino
Médio Técnico do Campus Ibatiba no que diz respeito ao género resumo. E para executar a
pesquisa, delineamos os seguintes objetivos especificos: a) aplicar questionario em todas as turmas
para geragdo de dados; b) tabular os resultados obtidos; ¢) e analisar as concepgdes discentes.

Procedimentos metodoldgicos

O género resumo é normalmente usado por alunos para estudo de contetdos e dos longos
textos tedricos, e também por professores como método de avaliagdo para verificar a compreensao
do aluno em relagdo aos contetidos trabalhados em sala de aula. Muitos pesquisadores dedicam-se
ao estudo das melhores técnicas para se fazer um resumo.
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Assim, buscando conhecer a concep¢ao dos alunos dos Cursos Técnicos Integrados ao
Ensino Médio em Florestas e em Meio Ambiente do Instituto Federal do Espirito Santo Campus
Ibatiba acerca do género resumo e a melhor maneira de fazé-lo, elaborou-se um pequeno
questiondrio, estruturado com trés perguntas, a saber: “l. O que vocé entende por resumo?” “2.
Quais os passos a serem seguidos para elaboracdo de um resumo?”; e “3. Vocé€ acha que produzir
resumos dos conteddos faz diferenca nos seus estudos? Justifique”. Ele foi distribuido aos alunos no
periodo das aulas e recolhido ap6s o preenchimento.

Depois da aplicagdo do questiondrio, verificou-se com as andlises que, de um total de 423
alunos matriculados, apenas 44 participaram da pesquisa satisfatoriamente, enquanto 379 ndo
participaram, demonstrando desinteresse em responder ao questiondrio. As respostas dadas pelos
alunos foram contabilizadas e convertidas em nimero e serdo discutidas a seguir.

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos na pesquisa foram separados e analisados individualmente, utilizando-
se como critério de categorizagdo respostas semelhantes. Os dados foram computados e podem ser
observados nas tabelas abaixo.

Tabela 1: O que vocé entende por resumo?

Respostas Total de respostas
Uma versiao menor do texto original 23
A parte mais importante do texto 14
Uma paréfrase 1
Um texto escrito com palavras-chave 2
Sintese das partes importantes 4

Fonte: Das pesquisadoras, 2018.

Com essas respostas, pdde-se observar que a maior parte dos alunos ndo entendem ou ndo
sabem realmente o que é resumo, pois, de acordo com Ribeiro (2006, p. 76), a finalidade do resumo
€ ““ser um texto autbnomo, que recupera de forma concisa o contetido do texto lido numa espécie de
equivaléncia informativa que conserva ou ndo a organizacao do texto original”, e, nas respostas, a
maioria dos alunos ressaltou ser apenas uma parte menor ou a mais importante do texto original.
Dos resultados obtidos, o que mais se aproxima do conceito de resumo, levando em consideracdo a
defini¢do da supracitada autora, é o/a participante que disse que resumo € “Uma parafrase”, apesar
de nao detalhar como esta se daria. Ou seja, ele (a) tem nog¢do de que esse novo texto precisa ser
desenvolvido com suas préoprias palavras. Logo em seguida, notou-se que a concepcao equivocada

do aluno com relagdo ao género reflete intimamente na execugao do texto (tabela 2).

Tabela 2: Quais os passos a serem seguidos para elaboracao de um resumo?

Respostas Total de respostas
Ler, sublinhar palavras-chave, se preciso ler novamente, e escrever o 2
resumo
Ler, retirar as partes importantes e copiar 22
Ler, analisar e resumir 4
Ler e resumir 6
*Respostas descartadas 10

Fonte: Das pesquisadoras, 2018.
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De acordo com Therezzo (2001, p. 21), resumo “é a condensacdo de um texto, inteligivel em
si mesma, redigida, em nivel padrdo de linguagem, com as préprias palavras do leitor resumidor. E
uma atividade caracteristica do ambiente escolar e, as vezes, do mundo do trabalho, que pressupde
exercicio de leitura e de redagdo”. O préprio texto € categoérico ao afirmar que € um género muito
usado na escola. Assim, cabe aos professores explorarem mais esse género textual em sala de aula,
explicando a maneira correta de elaboracdo, a fim de que o estudante aperfeicoe sua escrita.

E pertinente evidenciar também que a maioria vé a leitura como principal ponto de partida
para a escrita do género. Sobre as competéncias necessdrias para se escrever um bom resumo e
apresentar dominio da estrutura eficaz e satisfatoriamente, o autor (ibidem) salienta que quem o
elabora deve ser capaz de:

1.Compreender claramente o contetido, de modo a poder fazer escolhas: deixar de lado o
acidental (detalhes, explicagdes, exemplos) e ficar com o essencial (idéias principais);
2.0rganizar as idéias fundamentais do texto original num discurso seu, coeso e coerente;

3. Ser absolutamente fiel as idéias expressas pelo autor, ndo acrescentando informacdes
subsidiarias;

4. Usar nivel padrdo de linguagem, com vocabuldrio préprio, sem copiar frases ou
expressoes (a ndo ser as absolutamente necessarias).

Isso significa que embora os alunos, em sua maioria, nio dominem a escrita do género
resumo integralmente, executam-no parcialmente dentro da estrutura. Além disso, observou-se
também que dez alunos, seja por desconhecimento seja por desinteresse, ndo foram precisos ao que
lhes foi perguntado, dando respostas como “Nao sei”’, “Com paciéncia”’, dentre outras. Entao,
nomeamo-nas como respostas descartadas.

Ao levar em consideracdo o contexto escolar em que estamos inseridos e a rotina de estudos
a que devemos nos submeter, é que se pensou nessa ultima pergunta (Tabela 3).

Tabela 3: Vocé acha que produzir resumos dos contetudos faz diferenca nos seus estudos? Justifique

Respostas Total de respostas
Sim, é uma maneira de revisar o conteido 2
Sim, pois auxilia na memorizacgao e recordacdo dos pontos importantes 9
Sim, facilita no estudo e entendimento do conteudo 21
Sim, pois encurta o tempo gasto 2
Sim 4
Niao 6

Fonte: Das pesquisadoras, 2018.

Como nossa grade curricular é constituida por muitas disciplinas, j& que nosso Ensino
Médio € Integrado ao Técnico, € necessario que haja um planejamento ou rotina de estudos durante
a semana, para que os conteidos sejam revisados e ndo deixados apenas para as vésperas das
avaliacdes. Assim, mesmo que grande parte dos alunos achem importante elaborar resumos na hora
de estudar, ndo conhecem realmente o género como constatado anteriormente. Em contrapartida,
observou-se que seis alunos opinaram que o resumo em seus estudos nao faz diferenca.

Conclusoes e Perspectivas
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Mediante as andlises feitas, € possivel concluir que o género resumo na perspectiva dos
alunos do Ensino Médio Técnico € relevante, ainda que os que colaboraram com a pesquisa
possuam uma concepg¢ao incompleta com relacao ao resumo, e isso influencia negativamente na sua
constru¢do. Apesar de toda essa falta de conhecimento a respeito do género, a grande maioria
considera importante para os estudos e bem pratico para compreender o conteiido a ser revisado.
Noés, que elaboramos esse projeto, enfatizamos o qudo importante sdo os resumos feitos pelo
préprio aluno para reforco do que se aprendeu dentro de sala, porque nada melhor que um material
criado a partir de nossas maos, como nossas proprias palavras e que facilita o entendimento pessoal,
desenvolvendo assim a autonomia, criatividade e esfor¢o de cada estudante.
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Introducao

A palavra magnetismo tem origem na Grécia antiga e tal como indicam os descobrimentos, consiste
no poder de atragdo, ou também, de repulsdo, que tem certos objetos sobre outros elementos
caracterizados pela presenga de metais e componentes ferrosos. Foi no século VI A.C. que os
primeiros estudos nessa area foram realizados por Tales de Mileto. Em Magnésia (cidade grega), ele
observou que certo tipo de pedra apresentava a capacidade de atrair pedacos de ferro. Sabe-se, além
disso, de um pastor de ovelhas chamado de Magnes (ou Magnus) que ficou assustado ao andar
sobre o pastoreio e perceber que a ponta de seu cajado que era de ferro e os pregos de suas sanddlias
eram atraidos por certas pedras ao longo do caminho na provincia Tessalia. Essas pedras-ima foram
denominadas de magnetita. A primeira aplicagdo pritica do magnetismo foi encontrada pelos
chineses gracas ao cientista Shen Kua: a bussola, que se baseia na interacio do campo magnético de
um ima com o campo magnético terrestre.

O objetivo de nosso trabalho foi demonstrar como o magnetismo pode ser aplicado através de
experimentos como o canhao de Gauss e o ferro fluido.
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Procedimentos metodoldgicos

Para explicar esses fendomenos utilizamos dois excelentes métodos. O “Canhdo de Gauss” e o
“Ferro fluido”. O canhdo de Gauss é um acelerador magnético linear que tem como objetivo
impulsionar o projétil utilizando imas, ele € formado por uma série de imas e esferas de ferro. O
movimento capaz de lancar as esferas, acontece pela capacidade que esses materiais tém de
transferirem energia cinética uns para os outros, assim aceleramos as esferas metalicas apds colisdes
elasticas sucessivas. A cada colisdo a esfera impulsionada € acelerada pelo campo magnético do ima
seguinte, fazendo com que a ultima esfera seja langcada apresentando alta velocidade. Além disso,
esse experimento também se assemelha ao péndulo de Newton. O primeiro canhdo desse tipo foi
criado e patenteado pelo fisico Kristian Birkeland em 1904. Em 1933 o inventor Virgil Rigsby
desenvolveu um canhdo de Gauss que foi projetado para ser usado como metralhadora, ele era
alimentado por um grande motor elétrico e um gerador. Em 2012 a marinha dos EUA comecou
testes com o canhdo de Gauss, e sua arma foi aprimorada em 2017.

O ferro fluido recebe esse nome por juntar as caracteristicas dos elementos ferromagnéticos (possui
magnetismo) e substancias fluidicas (d4gua ou outro solvente organico). Quando estd inativo, o ferro
fluido parece ser apenas um liquido de cor metélica, mas basta aproximar algum ima, que estruturas
ferro fluidicas comecam a ser formadas. A montagem dessas estruturas acontece de maneira muito
simétrica por atender uniformemente o magnetismo envolvido. Mas o que realmente causa a
movimentacdo dos ferros fluidos € o contato do material ferroso com o 6leo, formando uma
substancia aquosa. E a partir do momento que aproximamos um campo magnético dessa substancia,
ocorre um conflito material, a0 mesmo que o ferro € atraido pelos imas, a solugdo tenta ficar
estdtica (o 6leo ndo € influenciado), isso causa a forma e os efeitos que ndés costumamos ver. Mas
apesar de toda essa beleza tecnoldgica apresentada pelo ferro fluido, essa ndo € a principal funcao
dele, ha diversos lugares em que ele pode ser utilizado aproveitando muito bem suas propriedades
fisicas, como em: eletronicos, engenharia mecanica e medicina.

Resultados e Discussao

Ao testar os experimentos da forma proposta inicialmente, percebemos que alguns ajustes deveriam
ser feitos. Comegamos os testes com o ferro fluido, no laboratério de quimica com um supervisor,
misturamos limalha de ferro com glicerina e aproximamos um ima de alto-falante, ndo houve
resultado. Logo em seguida, queimamos uma esponja de palha de aco, e a queima desse material
misturamos com glicerina, aproximamos o mesmo ima usado anteriormente € também ndo obtemos
o resultado esperado. Por ultimo, resolvemos desmaterializar a palha de aco em pequenos feixes,
fizemos a queima e misturamos com O6leo utilizado na cozinha. O resultado foi pequenas particulas
reagindo ao ima em repulsdo e atracdo a ele, conseguimos o resultado esperado pelo projeto.
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Figura 1. Ferrofluido produzido no laboratdrio.

Conclusoes e Perspectivas

Chegamos a conclusdo que o magnetismo sempre esteve presente em nossas vidas, e desde de muito
tempo ele tem sido de grande utilidade para nés. Como por exemplo no uso da bussola nas grandes
navegacoes. Nossos objetivos futuros sdo se aprofundar no tema para entendermos melhor sobre
como as propriedades atuam no nosso cotidiano.
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Introducao

Temos a Optica como um contetido da fisica que visa leis relativas as radiacdes luminosas e aos
fendmenos da vis@o. Devido ao fato da visdo ser um sentido que contribui para a aquisi¢ao de
conhecimento. Sendo a dptica uma ci€ncia bastante antiga, provindo a partir do momento em que as
pessoas comecaram a fazer indagacdes sobre o funcionamento da visdo e sua ligagdo com os
fendmenos opticos. (BARRETO & XAVIER, 2016).

A luz se propaga de trés diferentes modos: as formas transparentes que liberam a
passagem disciplinada dos raios de luz, dando a viabilidade de ver os corpos com nitidez; nos
meios translicidos quando a luz se propaga de maneira desorganizada, fazendo com que os corpos
sejam vistos de forma ndo nitida; e nos meios opacos que impedem completamente a passagem de
luz, ndo concedendo a visdo de corpos através dos mesmos. (SAMPAIO E CALCADA, 2005). Ou
seja, quando os raios de luz batem em uma superficie, eles sdo refletidos regularmente ou
difusamente, refratados ou absorvidos pelo meio em que se encostam.

Procedimentos metodolégicos

Material Necessdrio
* Vidro; Espelho; Insulfilme; Duas réguas de acrilico; Led; Fitas, colas em geral.
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Descricdo

O espelho infinito resume-se basicamente de um: espelho, semi-espelho (material com
caracteristicas de vidro e de espelho) e uma fonte de luz dentro desse compartimento, para que
ocorra o efeito das imagens infinitas. Inicialmente foram cortados o espelho € um vidro de mesmo
tamanho, e entdo aplicado sobre o vidro um filme que reflete parte da luz, insulfilme,
transformando-o num semi-espelho, pois agora ele possui a propriedade de refletir parte da luz e a
outra ele deixa passar, agindo, assim, como um espelho e vidro. Nas réguas de mdf foram colados,
de forma simétrica, os LEDs (5 mm) de cor verde. Montada as réguas e preparada a superficie do
semi-espelho, foi realizado um procedimento, colocando-se o espelho em baixo, as réguas dos
LEDs em volta e finalizando o semi-espelho por cima, unindo cada etapa com cola de madeira
(Como fazer um espelho infinito,2018).

Resultados e Discussao

O semi-espelho sdo os insulfilmes usados em varias situagdes como em carros, fachadas de prédios
e etc.. Quando observamos do lado de fora ele nos permite ver muito pouco do lado de dentro e
reflete a imagem do lado de fora para quem esta dentro do carro. O espelho infinito tem o objetivo
de caracterizar a propriedade de constru¢do de imagens iguais, simplesmente colocando um espelho
e um semi-espelho, entdo observa-se as imagens formadas. Quando temos uma associacdo de
espelhos, como em nosso experimento, a imagem sofre uma série de reflexdes, em ambos espelhos,
antes de emergir do sistema. Podemos dessa forma dispor-nos de tal forma que gerem multiplas
reflexdes, sendo assim controlando o angulo (o) de abertura entre eles teremos um numero (N) de
imagens formadas, onde (N) ¢ dada pela seguinte formula:

Figura 1: A) a (angulo de associa¢dao) = 60°, N (nimero de imagens) =5 ¢ B) a (angulo de
associacdo) = 30°, N (nimero de imagens) = 11
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Figura 2: a (angulo de associa¢do) = 90°, N (nimero de imagens) = 5, (B) a (angulo de associagdo)
=45°, N (nimero de imagens) = 7.

Conclusoes e Perspectivas

Sendo entdo um cldssico da ilusdo de dptica, o espelho infinito é uma série de reflexdes nos dois
espelhos, de tal forma que gerem multiplas imagens.
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Introducao

A dgua é um recurso precioso e essencial a vida humana, todos, sem nenhuma excecao,
dependem dela para sobreviver. Além disso, muitas sdo suas aplicagdes possiveis, seja para fins
industriais, domésticos ou agricolas, sendo ela a principal fonte de toda a vida existente.

Um fator de extrema importancia na dgua distribuida para consumo humano, € a potabilidade,
ou seja, a mesma deve ser tratada, limpa e estar livre de qualquer contaminacgdo, seja de origem
microbiolégica, quimica, fisica ou radioativa, ndo devendo, em hipétese alguma, oferecer riscos a
saide humana.

SituacOes precérias ou ineficazes de saneamento bdsico e higiene podem acarretar na
incidéncia de grande quantidade de contaminantes fisico-quimicos e biologicos, que
consequentemente afetardo a populacdo a qual estiver destinada. Portanto, monitorar a 4gua
destinada ao consumo publico € uma acdo imprescindivel, para que se possa avaliar em que
condic¢des ela se encontra ao chegar, de fato ao consumo da populacdo e assim assegurar que esta,
ndo corra nenhum risco de satide ao utiliza-la.

E evidente que desde o seu processo de tratamento até chegar ao consumidor, a 4gua percorre
longos percursos de tubulacdes e este fato pode ocasionar muitas alteragdes em suas caracteristicas
e consequentemente, uma perda gradativa de sua qualidade.
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A Secretaria de Vigilancia em Sadde (SVS/MS) compete estabelecer diretrizes para a
vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano a serem implementadas pelos estados,
Distrito Federal e municipios, respeitados os principios do Sistema Unico de Sadde (SUS)
(BRASIL,2016).

De forma complementar, compete as Secretarias de Saide dos estados e do Distrito Federal
implementar as diretrizes de vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano definidas no
ambito nacional, e as Secretarias de Saide dos municipios executar as diretrizes de vigilancia da
qualidade da 4gua para consumo humano definidas no ambito nacional e estadual (BRASIL,2016).

Os problemas da qualidade da dgua, em sistemas de distribui¢do, sao fortemente influenciados
por diversos fatores, que incluem: o decaimento do cloro residual; o aumento de bactérias devido a
temperatura; e a presenga do carbono organico assimilavel (LECHEVALLIER, 1990).

Como cidaddos, todos tem o direito de ter ao seu alcance, informacdes que lhes permitirdao
conhecer o nivel de qualidade da d4gua que consomem. Além disso, tais informacdes sao de grande
relevancia a saide publica, uma vez que diversos agentes patogénicos podem se proliferar na dgua
se a mesma nao estiver sendo devidamente tratada e monitorada. Tendo esse principio como base,
este trabalho objetivou a realizacao de andlises e estudos referentes a perda da qualidade da dgua ao
longo da rede de distribuicdo da cidade de Ibatiba-ES, desde sua esta¢do de tratamento (ETA), até
chegar as residéncias, podendo assim, avaliar se a populacdo estd de fato recebendo uma dgua com
boa qualidade para consumo, mesmo em localidades mais extremas da cidade (Pontas de Rede).

Procedimentos metodolégicos

Ibatiba € um municipio brasileiro do estado do Espirito Santo, fundado em 7 de novembro de
1981 e atualmente, conta com uma populacdo de 22366 habitantes, com 241,10 km? de area
territorial (IBGE, 2010). Geograficamente o municipio de Ibatiba encontra-se em Latitude:
20°14°02"S, Longitude: 41°30'38" W e Altitude de 740 m.

O levantamento dos dados de qualidade da 4dgua foi baseado em plano de amostragem que
obedeceram ao requisito de distribui¢do uniforme das coletas ao longo do periodo de amostragem
bem como no critério da representatividade dos pontos de coleta no sistema de distribuigdo,
combinando aspectos de abrangéncia espacial e pontos estratégicos (Fig. 1).

Os trabalhos foram realizados por equipes de estudantes técnicos e da graduacao nos dias de
quarta e sexta feira de cada semana, no periodo de 27 de outubro de 2017 até 27 de junho de 2018.

As coletas das amostras foram feitas manualmente, ap6s uma descarga de dois a trés minutos,
e o liquido mantido em frascos de garrafa pet protegidas para evitar a incidéncia direta de luz solar
sobre a 4gua coletada.

Para efeito deste trabalho serdo utilizados somente os pontos P1 (ETA) e P5 (Pr6-Morar I).
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Figura 1: Distribuicdo da rede de agua do Municipio de Ibatiba, area de estudo, pontos de coleta.
Fonte: autores

Foram determinados os indicadores: sentinela cloro residual livre (CRL), turbidez e os
auxiliares cloro residual combinado (CRC), pH e temperatura.

Os métodos de andlise laboratorial foram os recomendados pelo Standard methods for the
examination of water and wastewater (APHA, AWWA, WPCF, 2012). Para a determinacao do cloro
residual foi utilizado o método titulométrico DPD - SFA. Neste método as espécies de cloro residual
foram determinadas por titulagdo com sulfato ferroso amoniacal (SFA) utilizou-se o sulfato de N,N
— dietil — p - fenilenediamina (DPD) como indicador. O cloro livre reagiu instantanecamente com
DPD, na auséncia de ions iodeto, com produgdo de coloragdo vermelha. A mistura remanescente do
teste de CRL ¢ adicionada, primeiramente, uma pequena porcao de cristais de iodeto de potéssio
(K1), seguida de titulagdo com solucdo padrao de sulfato ferroso amoniacal, para a determinagdo de
monocloramina.

Em seguida, foi adicionada uma por¢ao maior de cristais de KI e procedida a titulagio com
solucao padrao de sulfato ferroso amoniacal para a determinagdo de dicloramina. Tricloramina foi
determinada por titulagdo com solucdo padrdo de SFA na presenca de DPD e KI, numa aliquota de
amostra tomada a parte. O cloro livre foi imobilizado com glicina (acido aminoacético) permitindo
a determinagdo de fragdes interferentes de bromo e iodo sendo este valor usado para subtrair do
resultado de uma prova na qual o cloro livre ndo tenha sido imobilizado (APHA, WWA, WPCF,
2012).

A turbidez foi determinada pelo método nefelométrico com a utilizagcdo de turbidimetro
portatil provido de fonte de luz de filamento de tungsténio, sendo a distancia atravessada pela luz
incidente nao maior que 10 cm.

O potencial hidrogenionico (pH) e a temperatura foi determinado pelo método
potenciométrico com medidor de pH portatil, calibrado com solugdes tampdes.
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Resultados e Discussao

As médias aritméticas, desvios padrao, minimo e maximo estdo relacionados na tabela 1 para
cada um dos parametros determinados nos dois pontos de amostragem.

Para o cloro residual livre pode se observar que o teor no ponto P1, é em média 1,8+0,4 mg/L
e para P5 valores médios de 1,2+0,7 mg/L ou seja estdo dentro dos limites exigido pela Portaria de
Consolidag@o N° 5 de 2017 que € de 0,2 mg/L e ao médximo exigido de 2,0 mg/L (BRASIL, 2017).

Para o cloro residual combinado obteve-se valores médio de 1.2 £0,5 e 1.0 +0,4 para P1 e P5
respectivamente, ambos encontram fora do limite recomendado na legislacdo que é de no minimo 2
mg/L. (Tabela 1). Na presenca do cloro livre dentro dos padrdes na rede, o limite do cloro
combinado ndo trard maleficios a 4gua da rede, segundo a Portaria de Consolida¢do N°5, que nos
diz: é obrigatdria a manuten¢do de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L de cloro
residual combinado ou de 0,2 mg/L. de diéxido de cloro em toda a extensdo do sistema de
distribuicao (BRASIL, 2017). Mas como observada nos valores minimos de CRL para o P5, esta
abaixo do minimo permitido, na falta do cloro combinado que estd com os valores abaixo do nivel
exigido, este ponto estd vulnerdvel, podendo ocorre a recontaminacido da rede. Valores de cloro
residual livre inferiores a 0,20 mg/LL podem indicar falhas no processo de desinfec¢do, consumo
excessivo do cloro residual no sistema de distribui¢do ou necessidade de pontos secundarios de
cloracdo devido a extensao da rede de distribui¢ao.

Segundo a portaria consolidada n° 5/2017, locais localizados em trechos vulnerdveis do
sistema de distribuicio como pontas de rede, pontos de queda de pressdo, locais afetados por
manobras, sujeitos a intermiténcia de abastecimento e reservatorios, podem apresentar problemas,
devido a isto deve se dar atencdo a estes pontos na rede distribui¢io (BRASIL, 2017). No municipio
de Ibatiba foi possivel observar que no P5 (Pr6-Morar I) apresentou deficiéncia no CRL, também e
importante enfatizar que o pardmetro pH apresentou resultados inferiores ao estabelecido pela
portaria vigente (Tabela 1), e o pontos encontrasse em pontas de rede e durante as coletas ouve
ocorréncia de intermiténcia de dgua, evidenciando assim a importancia de tracar estratégias para
melhorias no sistema de abastecimento de 4gua do municipio para a rea.

Em média os parametros da turbidez e pH estdo dentro dos pardmetros recomendado pela lei,
como referido na Tabela 1. A turbidez estd ligada a qualidade da 4dgua. O alto nivel de turbidez esta
intimamente relacionado a existéncia de matérias orgénicas e argilas suspensas na dgua, em que, a
agregacdo destes componentes da origem a coloides que interferem na penetracao da luz (APHA,
1995; FERREIRA et al., 2015).

Os valores de temperatura sdo importantes, pois 0s outros parametros podem variar com a
temperatura e ela pode servir como indicador, que naquele local estd ocorrendo algo errado. Pode se
observa que a temperatura do P5 estd superior ao do P1 (ETA), pode estar contribuido com a
reduc¢do do cloro neste local.
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Tabela 1: Numero de amostras (N°), médias, desvio padrao (Desv Pad), minimo (Min) e miximo
(Méx) dos parametros analisados em 2 pontos de coleta:

Analises Pontos N° Média DesvPad Min Max Cons;l:;iagao

ETA 21 1.80 040 120 240

CRL (mgCL/L) b o MorarT 21 1.20 070 000 240 %2220
ETA 21 1.20 050 060 250

>
CRC (mgCL/L) b« Morar 1 21 1,00 040 040 230 22
Turbidez (uT) ETA 21 032 031 007 1,03  <05FFR
Pré-Morar I 21 0.26 028 007 109  <1,0FFL
. ETA 21 721 073 595 835 629

p Pré-Morar [ 21 6.55 044 570 729
ETA 11 21.26 1,18 1940 2297

T t °C
emperatura (°C) Pré-Morar 11 22.04 0,74 21,13 23,17

FFR - 4gua filtrada por filtra¢do rapida
FFL- 4gua filtrada por filtracao lenta
Fonte: autores

A Fig. 2 apresenta a distribui¢do da concentragdo média de cloro residual livre, cloro residual
combinado obtidas das anélises dos 2 pontos de coleta.

As caracteristicas da 4gua na saida da esta¢do de tratamento (ETA) alteraram-se ao longo do
seu percurso pela rede de distribuigao, inclusive podendo haver reducao da densidade residual.

Como podemos observar na figura 2 que, a 4gua tratada ao percorrer o caminho da Estacdo de
tratamento de dgua até o ponto Pro-Morar I, ocorre uma perda de cloro residual livre de 33%. Ja
para o cloro residual combinado ocorreu uma perda de 17%.

2,00 -
1,80 4
1,60 4
1,40 4
1,20
1,00 4
0,80 -
0,60 -
0,40 -
0,20 -
0,00 -

m CRL mCRC

Cloro(mg Cl; L)

ETA Pro-Morar |
Pontos de amostragem

Figura 2: Graficos de distribuicdo das medidas cloro residual livre e cloro residual combinado nos

pontos de coleta da Estagdo de Tratamento de Agua e no bairro Pro-Morar I.
Fonte: autores

Segundo Salgado (2008) ao aplicar o sistema de distribuicdo Jucu obteve resultados que
indicaram que a taxa de reagdo na parede da tubulagdo ¢ a maior responsavel pelo decaimento do
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cloro em todos os cendrios e que a tubulagdo de ferro tém maior contribuicao para o decaimento do
cloro, seguido de PVC e por utimo amianto.

Conforme WHO (2000), o cloro residual ao reagir com susbstancias presentes na 4gua como a
matéria organica, além de reduzir a concentragdo residual pode produzir subprodutos
potencialmente cancerigenos, por exemplo, os trihalometanos.

O decaimento do cloro ao longo das tubulacdes das redes resulta do efeito conjunto das
reacdes que ocorrem junto as paredes das tubulacdes e na massa liquida (Clark et al.,1993). Em
conformidade com Martinho et al. (2006) diz que os sistemas de distribuicdo de dgua apresentam
caracteristicas semelhantes a um reator, onde ocorrem reacdes de origem quimica e bioldgicas no
escoamento e/ou entre a 4gua e o material do reservatério e da tubulacgdo.

Conclusoes e Perspectivas

Os estudos das médias dos parametros de cloro residual livre e combinado da dgua de Ibatiba-
ES, mostraram que os componentes estdo dentro dos parametros estabelecidos na Portaria
Consolidagdo n°5, mas mostraram que ocorre perda desses pardmetros ao longo da rede de
distribuicao, 33% para cloro residual livre e 17% para cloro residual combinado.
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Introducao

Dentre os recursos naturais presentes na natureza, a dgua pode ser considerada a de maior
importancia, pois sua falta impede a vida na Terra. No desenvolvimento da expansdo urbana é
retirada a cobertura vegetal, o solo fica desprotegido e a erosdo aumenta juntamente com o aumento
dos sedimentos que serd encaminhada para o sistema de drenagem juntamente com grande
quantidade de lixo doméstico. Isso contribui para o aterramento de corregos e assoreamento dos
rios. (GAMA, 2007).

A falta de planejamento e o crescimento populacional e urbano as margens das bacias
hidrograficas tém transformado os cursos d’dgua, fazendo-os perder suas caracteristicas naturais.
Com a ocupag@o urbana nestas dreas, ocorre a remoc¢do da vegetacdo e a construgdo civil,
aumentando a sedimentacdo. Além disso, a falta de uma rede de esgoto faz com que as aguas
residudrias sejam langadas no rio, aumentando assim sua contaminagao.

Um dos principais problemas relacionado a polui¢dao hidrica em nosso pais ainda esta ligado
aos dejetos de origem doméstica (esgoto sanitdrio), uma vez que em muitas regides, 0 esgoto nao
passa por nenhum tipo de tratamento, sendo lancado in natura nos corpos receptores (MUCCI,
2006). Dessa maneira, dos muitos impactos causados pela acdo do homem na 4rea em estudo,
destaca-se o lancamento de dejetos humanos como fezes e urina no curso do rio Pardo.
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Ibatiba € um municipio brasileiro, do estado do Espirito Santo, situado na mesorregiao Sul
Espirito-Santense. Conta com uma populagdo de 22.366 habitantes, com 241,10 km? de area
territorial (IBGE, 2010). Geograficamente, o municipio de Ibatiba encontra-se em Latitude:
20°14°02"S, Longitude: 41°30'38" W e Altitude de 740 m.

O municipio ainda ndo conta com a coleta e sistema de tratamento de esgoto, fato que agrava
o nivel de degradagdo do rio, pois € elevado o nimero de residéncias, sobretudo as mais proximas
ao rio, que despejam seus esgotos domésticos diretamente no curso d’dgua sem tratamento algum.

Na atual crise da dgua, aumenta a pressdo sobre esse recurso € a necessidade de se agir para
garanti-la em qualidade e quantidade adequadas (RIBEIRO, 2006). Devido a essa necessidade, o
presente trabalho tem o objetivo de levantar os dados fisico-quimicos das dguas residudrias do rio
Pardo nos limites do municipio de Ibatiba-ES.

Procedimentos metodolégicos

O presente estudo foi desenvolvido no periodo de 17 de maio a 12 de setembro de 2018,
sendo as coletas realizadas a intervalos mensais. Durante o periodo amostral, foram realizadas cinco
coletas em trés pontos ao longo do rio Pardo ao cortar a cidade de Ibatiba-ES (Fig. 1).

PROJETO RIO PARDO

23840

237800

761200

751000

160400

238300

Legenda

—— RioPardo [____| Area

Figura 1: Area de estudo e pontos de coleta: montante, centro e jusante.
Fonte: Autores

N
0o 75 150 300 Projegsic Universal Transversa de Mercator
— e— Datum Sirgas 2000

As amostras de dgua foram coletadas na regido subsuperficial do corpo d’dgua, utilizando-se
frascos de polietileno de 2.000 mL de capacidade previamente rotulados, limpos e esterilizados com
acido cloridrico a 10%. As determinacdes fisicas e quimicas efetuadas no laboratério feitas em
triplicata foram: turbidez, cor, pH, temperatura (T), condutividade elétrica (CE), oxigénio
dissolvido (OD) e alcalinidade.
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Conforme os procedimentos sugeridos na NBR 9898 (ABNT, 1987), a tabela 1 descreve as
varidveis analisadas, os equipamentos utilizados para a detec¢do seguindo do método, as formas de
preservagdo, o prazo para andlise, o volume minimo e o tipo de frasco.

O célculo do coeficiente de variagdo (CV) seguiu o demostrado por Pimentel (1985),
correspondente a: baixo, quando inferior a 10% (alta precis@o para o objetivo); médio, entre 10 e
20% (média precisdo); alto, quando entre 20 e 30% (baixa precisdo); e muito alto, quando sdo
superiores a 30% (muito baixa precisao).

Tabela 1: Varidveis analisadas e métodos utilizado para deteccdo, forma de preservagdo, prazo para
andlise, volume minimo a ser coletado e frascos a serem utilizados em amostras para
andlises fisico-quimicas segundo a NBR 9898 (ABNT,1987).

Equipamentos e Prazo para Volume Tipo

Parametros métodos Preservacio analise Minimo frasco
. Turbidimetro - Refrigerar e manter ao 1 2
Turbidez APHA 2012 abrigo de luz 24 horas 200mL P,V
Cor Fo‘tomA(atro Refrlger.ar € manter ao 24 horas 200mL P!, V2
multipardmetro abrigo de luz
pH pHme(t;(()) 1_ 2)APHA Refrigerar a 4 °C 6 horas 200mL P!, V?
Temperatura Termom?t‘ro de Local - - -
mercurio
Condutividad Condutivimetro de
o eletrodo — ASTM Refrigerar a 4 °C 28 dias 500 mL P!, V?
e elétrica
(2005)
Titulacdo — APHA  2mL sulfato manganoso 2
Ob (2012) e 2 mL iodeto-azida ~ ©Poras  3000mL oV
Alcalinidade  Titulacdo — APHA . o R
total (2012) Refrigerar a 4 °C 24 horas 200mL P,V

! Polietileno; 2 Vidro borossilicato; Fonte: autores
Resultados e Discussao

As médias aritméticas e os desvios padrao estdo relacionados na tabela 2 para cada um dos
parametros analisados a montante, centro e jusante da cidade de Ibatiba-ES, que contemplam a drea
de estudo, juntamente com seus respectivos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357 de
2005 para rios de classe 2.
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Tabela 2: Médias e desvio padrdo e nimero de valores (N) dos parametros analisados em trés
pontos de coleta.

Varidavel Unidade N Montante Centro Jusante CONAMA
Turbidez NTU 5 25+11,8 3548,2 16x1,5 <100
pH 5 7,80,4 7,610,3 7,610,1 6a9
Temperatura °C 5 20+0,9 20+1,3 20+1,0 -
CE mS cm’! 5 0,000+0,000  0,023+£0,006 0,016+0,006 -
Cor PCU 5 184+58.,9 240x45,7 170£18.5 <75
Alcalinidade mg L! 5 19,240,8 28,5+2,1 27.4+2.6 -

Fonte: autores

No rio Pardo, todos os resultados dos niveis de turbidez encontram-se dentro dos valores de
referéncia estabelecidos pelo CONAMA com o menor valor de 16 NTU no ponto a jusante
apresentando um CV de 9% indicando alta precisdo para o objetivo.

Os valores de pH do presente trabalho estdo dentro dos padrdes permitidos pelo CONAMA
357 para aguas doces classe 1I, que aceita valores entre a faixa de 6,0 a 9,0 (CONAMA, 2005).
Fatores naturais como a dissolucdo de rochas e a fotossintese, ou fatores antrépicos como os esgotos
domésticos e industriais afetam o pH (VON SPERLIN, 2007). Em estudo de Piratoba et al. (2017),
realizada na drea portudria de Barcarena-PA, encontraram teores de pH entre 7,01 a 7,18 no periodo
menos chuvoso, e de 7,22 a 7,39 no periodo chuvoso. Miranda et al. (2009), realizando estudos no
rio Tapajos em Santarém-PA, encontraram teores de pH 6,6 e 7,8 e ambo encontrdo dentro dos
padrdes permitidos pelo CONAMA 357 para dguas doces classes I1.

Como mostrado na tabela 2 os valores de temperatura foram préoximos a 20°C apresentando
um CV de 5%. Segundo Matic et al. (2013) a temperatura é o parametro que faz a medicao da
intensidade de calor, refletindo o grau de aquecimento das dguas e da radiacdo solar, e depende de
fatores como clima, composi¢cdo geoldgica, condutividade elétrica das rochas, dentre outras. A lei
ndo mensura seus limites, mas sua identificacdo é muito importante pela sua influéncia em varios
outros parametros.

Nao existe um padrao de condutividade na legislagao, porém, de acordo com Von Sperling
(2007), as dguas naturais apresentam teores de condutividade na faixa de 10 a 100 pS cm, e em
ambientes poluidos por esgotos domésticos ou industriais os valores podem chegar até 1000 puS cm’
! no presente trabalho, como observado na tabela 2, foram encontrados valores de 0 a 23 puS cm™.

O padrio estabelecido na resolucio CONAMA 357 (2005) para a cor é de até 75 mg Pt L.
Na tabela 2 pode ser observado que os trés pontos de coleta ultrapassam este limite apresentando
CV de 32% Montante, 19% centro e 11% Jusante. Isso pode ser devido as atividades antrépicas
realizadas nas margens do corpo hidrico em conjunto com o aumento da descarga hidrica e presenca
de chuva em alguns dias de coleta. Outros constituintes de origem natural que estdo relacionados
com a geologia dos solos das margens dos rios como o ferro e manganés, ao serem dissolvidos
podem causar a coloracao na dgua (VON SPERLING, 2007).

Segundo a Secretaria de Vigilancia em Saide, a maioria das dguas naturais apresenta valores
de alcalinidade na faixa de 30 a 500 mg L 'de CaCO; (BRASIL, 2006). Para a agua do rio Pardo,
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como pode ser observado na tabela 2, foram encontrados valores dentro de 19,2 a 28,5 mg L'de
CaCQOg, apresentando CV de 4,7 e 9% a montante, centro e jusante respectivamente.

Observa-se na fig. 2 que a turbidez apresenta variacdo quanto a valores a montante, centro e
jusante e variagdo entre os dias diferentes.

60,00 - Montante

m Centro
50,00 4

E 40,00 -

‘gmw ]
2 20,00 -
10,00 -
0,00 -

17/05/2018 03/07/2018 15/08/2018 29/08/2018 12/09/2018
Pontos de coleta

Figura 2: Valores obtidos para turbidez; Fonte: autores

B Jusante

Os dias 17 de maio e 03 de julho mostram 0 mesmo comportamento com relacdo a montante,
centro e jusante, esse comportamento em que ocorre uma maior turbidez no centro pode esta
acontecendo por uma maior descarga de esgoto nesta drea e a ndo ocorréncia de chuvas nestes dias.
Ja nos dias 15 de agosto, 29 de agosto e 12 de setembro, a presenca de chuva na regido leva a
inversdo dos valores entre o centro e drea a montante e jusante, pois a chuva diluiu o esgoto na drea
central, aumentado os sélidos suspensos nas dreas montante e jusante. Com presenca da chuva,
pode-se observar que no ponto a montante ocorre um carreamento de sélidos para a dgua, ja no
ponto jusante parece que nao ocorre este carreamento, pois como observado na fig.2 os valores sdo
bem constantes. Isso pode estar ocorrendo, pois, as margens do rio estd mais protegida e ocorre
menos movimentacio do solo nesta regido. A turbidez em dguas ¢ causada geralmente pela presenga
de particulas em suspensao e coloides, derivadas de argila, matéria organica e inorganica finamente
dividida, plancton e outros organismos microscopicos (NOGUEIRA 2015).

8,50 1 Montante
8,30 1 m Centro
8,10 M Jusante
7,90 A
7,70 4
L 7,50 -
7,30 4
7,10 A
6,90 A
6,70 4
6,50 -
17/05/2018 03/07/2018 15/08/2018 29/08/2018 12/09/2018
Pontos de coleta

Figura 3: Valores obtidos para pH; Fonte: autores
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De maneira geral, os valores encontrados para o parametro pH estdo proximos a neutralidade
e seus valores sdo condizentes com aqueles da classe 2, segundo a Resolucio CONAMA 357/2005
esse parametro pode oscilar entre 6 € 9.

Segundo Nogueira (2015), na maioria das dguas naturais o pH da dgua € influenciado pela
concentracdo de ions H+ originados da ionizagdo do 4cido carbdnico que gera valores baixos de pH,
pois aumenta a concentragao hidrogenidnica, e das reacdes de fons carbonato e bicarbonatos com a
dgua, que elevam os valores de pH para a faixa alcalina, pois aumentam a concentraciao
hidroxilionica. Segundo Silva et al. (2008), com o aumento das chuvas o pH tende a subir, pois
aumenta a diluicdo de compostos dissolvidos e hd um escoamento maior. Podemos observar que
nos dias de estiagem 17/05 e 03/07 encontra-se valores de pH menores se comparados com dias de
chuva na regido 15/08, 29/8 e 12/09 e nestes dias nota-se um maior pH na drea montante caindo até
jusante, isso pode estar ocorrendo devido a chuva carrear o esgoto da cidade para o ponto a jusante,
provocando a diminuicao do pH.

Conclusoes e Perspectivas

A andlise dos parametros fisico-quimicos permitiu verificar que, de maneira geral, todos com
excecao da cor dos valores encontrados, para todos os pontos amostrados, sao condizentes com o0s
da classe 2, segundo a resolu¢do Conama 357/2005. Sendo assim, a d4gua do Rio Pardo ao atravessar
Ibatiba-ES € propicia ao uso para abastecimento humano apds tratamento. Ressaltando que o
parametro de cor ficou acima dos valores recomentados pela Resolucio CONAMA 357/2005.

Por fim, para uma andlise mais profunda sobre a qualidade do curso d’agua seria necessario a
realizacdo de mais estudos, como o estudo da biota aquatica e microrganismos ao longo do rio e
também coletas realizadas em um espaco maior de tempo. Além disso, no momento Ibatiba-ES esta
passando pela implantacdo de uma rede de esgoto. Apds o término, seria importante repetir as
andlises a fim de comparagdo, estabelecendo o nivel de influéncia do despejo de esgoto na
qualidade da 4gua do rio.
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Introducao

E notéria a transicio do cendrio ambiental que vivenciamos. Nos dias atuais pessoas,
governos, ONG’s, institui¢cdes estdo mais preocupados com as questdes ambientais, principalmente
por causa dos diversos problemas cada vez mais agressivos. Neste sentido, a busca por alternativas
para mitigar e combater os problemas ambientais e estratégias que buscam maior envolvimento da
sociedade tem oportunizado diversos eventos e encontros em prol do meio ambiente (Dias, 2010).

A Educacdo Ambiental é uma excelente alternativa para a busca por uma maior percepcao
ambiental, onde Rossi, 2012 aponta que A educacdo e a sensibilizagdo ambiental t€ém revelado
aspectos relevantes, tenha demonstrado vérios exemplos praticos de mudangas de comportamento,
porém, ainda existe muito a ser feito. Muitas vezes a Educacio Ambiental se limita ao ambiente
escolar ou pequenos grupos mais preocupados com as questdes ambientais, porém, vimos que de
acordo com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, a mesma deve ser holistica, continue,
permanente e multidisciplinar, portanto, trabalhar estratégias de Educacdo Ambiental nos mais
diversos ambientes com os mais diversos publicos se torna de grande importancia para uma maior
percep¢do ambiental.

E importante, antes de aplicar qualquer pratica de educacdo ambiental, que se conheca o
publico alvo e o nivel de conhecimento inicial, de conscientizacdo e sensibilizacdo dos atores
envolvidos. Neste sentido, este trabalho foi realizado no municipio de Guacgui/ES, durante a III
Feira de Negdcios, que ocorreu entre os dias 6 e 9 de setembro, um evento que geralmente ocorre
para apresentar empresas, produtos e servi¢os para o municipio e para a regido. Buscando uma
maior aproximacao e a muldisciplinaridade presente na educacdo ambiental, os alunos dos cursos
técnicos em vendas e administra¢do da Escola EEEFM Antonio Carneiro Ribeiro realizaram durante
a feira uma pesquisa para saber a percepcao e os conhecimentos acerca das questdes ambientais e
alternativas mais sustentdveis que podem ser utilizadas pelas empresas par garantir maior qualidade
ambiental e demonstrar maior respeito ao meio ambiente.

O objetivo desde trabalho foi mostrar a percep¢do ambiental dos participantes da III Feira de
Negoécios de Guacui, através de uma pesquisa durante o evento realizada pelos estudantes.
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Procedimentos metodologicos

A Escola EEEFM Antonio Carneiro Ribeiro possui Cursos no eixo da Educacao
Profissional, em Vendas (Subsequente) e Administracdo (Integrado), onde, este ano de 2018,
contempla nas disciplinas a interdisciplinaridade e assuntos voltados para a sustentabilidade e
qualidade ambiental, com a preocupacao dos cuidados e como trabalhar o tema.

Este trabalho foi divido em 3 etapas a serem descritas a seguir:

Etapa 1: Educagdo Ambiental com os alunos

Nas disciplinas de marketing e empreendedorismo foram apresentados diversos conceitos
ambientais aos alunos, para mostrar a importancia da questdo ambiental para as empresas, as formas
de controle e mitigacdo de impactos e vantagens.

Etapa 2: Campanha de Educa¢do Ambiental

Foi realizada pelos alunos, uma campanha de educacdo ambiental durante a III Feira de
Negocios, com aplicagdo de um questiondrio semi estruturado anexo a um folder de
conscientizacgao.

Etapa 3: Elaboracdo dos gréficos

Os dados obtidos através da aplicacdo do questiondrio foram transformados em gréficos e
trabalhados dentro de sala com os alunos.

Resultados e Discussao

A escola estadual conta com os cursos técnicos de Vendas e Administracdo e existe uma
necessidade de trabalhar a educacdo ambiental e conceitos ambientais com estes cursos para
potencializar a atua¢do dos mesmos em empresas e industrias que optam por desenvolver seus bens,
servicos e produtos de forma mais sustentdvel.

Neste sentido, nas disciplinas de marketing e empreendedorismo foram abordados temas
relevantes para as questdes ambientais, como sustentabilidade, conceitos de ecoeficiéncia, produgdo
mais limpa, coleta seletiva e agroecologia, este dltimo, jd que a regido possui grande potencial
agrario e com muitas propriedades que ja trabalham a agricultura familiar e comercializam produtos
no municipio. Durante as aulas os temas foram discutidos e trabalhados afim de mostrar a
importancia das questdes ambientais e assim os alunos puderam fazer uma campanha de incentivo a
sustentabilidade e uma pesquisa para saber a percepcdo ambiental e o nivel de conhecimento dos
participantes da III Feira de Negdcios.

Foi possivel perceber que os alunos ndo tinham muito conhecimento acerca dos conceitos
trabalhados e as didvidas foram surgindo durante as aulas, porém foi ressaltado a importancia de se
trabalhar o tema em cursos de vendas e administracdo, visando o desenvolvimento sustentdvel, onde
deve ocorrer de forma ecologicamente correta, socialmente justa e economicamente vidvel.
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A segunda etapa foi realizada durante a Feira de negdcios onde os alunos estiveram no local
fazendo uma campanha em prol do meio ambiente e distribuindo para as empresas participantes

uma cartilha com um questiondrio (figura 1)

0 QUE E SER SUSTENTAVEL?

SUA EMPRESA E SUSTENTAVEL?

SABE 0 QUE SABE D QUE E
E COLETA ECOEFICIENCIA?
SELETIVA? SUA
OQUEE EMPRESA

SUSTENTABILIDADE? SEPARA LIX0?

PROTEGER O MEIO AMBIENTE VAI ALEM DE ECONOMIZAR
ENERGIA E AGUA, VAI ALEM DE JOGAR 0 LIXO NO LIXD.
E UMA QUESTAO DE RESPONSABILIDADE SOCIAL E SUA

EMPRESA PODE CONTRIBUIR PARA A MELHORAR A
QUALIDADE DE VIDA.

QUESTIONARIO DEMANDA PARA A SUSTENTABILIDADE
EVENTO: DATA:
CIDADE:
RAMD DA EMPRESA:
1~ QUAL A MAIOR DIFICULDADE DA EMPRESA EM SER UMA EMPRESA SUSTENTAVEL?
( )~ SOMOS UMA EMPRESA SUSTENTAVEL
{ ) - NAD TEMOS INTERESSE
( )= NAD POSSUIMOS PESSDAL QUALIFICADD
{ )~ ATENDER A LEGISLAGAD AMBIENTAL
( ) - NAD TRARA BENEFICIO A EMPRESA
( )-0UTRO - I
2 - QUAL(IS) DOS SERVICOS AMBIENTAIS SUA EMPRESA EXERCE:
()~ COLETA SELETIVA
()~ TRATAMENTO DE ESGOTO
( ) - REUSO/ RECIRCULAGAD DE AGUA
() - REUSD DE RESIDUOS
3 - SUA EMPRESA SEPARA O LIXD EM:
( ) -SECOE ORGANICO
( ) - RECICLAVEL E NAD RECICLAVEL
( ) -SEPARA TODOS 0S RESIDUOS
()= MAD SEPARA
4 - VOCE SABE 0 QUE SIGNIFICA ECOEFICIENCIA?
( )=SIM( )-NAD ¢ )UM POUCD

5 = VOCE SABE 0 QUE SIGNIFICA PRODUCAD MAIS LIMPA?

( )-SIM{ )-KAD ( )UM POUCD

6 = VOCE SABE 0 QUE SIGNIFICA 0 SISTEMA DE GESTAD AMBIENTAL?

{ )-SIM{ )-HAD ¢ ) UM POUCD

‘ 7~ VOCE SABE D QUE £ AGROECOLOGIA?

( )-SIM( )-NAD ( )UM FOUCO

8 - VOCE SABE 0 QUE E UMA CERTIFICACAD AMBIENTAL?

( )=SIM( )-NAD C UM POUCD

9 - D QUE A EMPRESA NECESSITA PARA SE TORNAR UMA EMPRESA SUSTENTAVEL?

|
A g &
-‘-/I.\_ “

CONTRIBUA COM A SUSTENTABILIDADE E COM A PESQUISA
DA EDUCAGAD PROFISSIONAL EM GUAGUI.

10 = QUAL SERVICO AMBIENTAL A EMPRESA GOSTARIA DE TER?

Figura 1: Campanha realizada durante a III Feira de Neg6cios de Guagui.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2018

A figura 1 traz o folder informativo criado pelos alunos, com o questiondrio anexado, onde
além de receber informagdes, os participantes do evento poderiam responder as questdes com o
auxilio dos alunos.

Os alunos passaram nos estandes e conversaram um pouco com os representantes sobre
como € a questdo ambiental e quais as dificuldades das empresas em ser sustentivel e assim
entregaram um questiondrio. Um total de 26 empresas responderam os questiondrios. De posse
destes dados foram gerados gréficos para melhor compreensao dos resultados.
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01. Qual a maior dificuldade da sua empresa em ser sustentavel?

B Somos uma empresa
sustentdvel

N3o temos interesse
B N3o possuimos pessoal
qualificado

B Atender a legislagdo ambiental

m Outros

Grafico 1: Representa as maiores dificuldades das empresas em ser uma empresa mais sustentavel.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.

O grafico 1 apresentou algumas caracteristicas e dificuldades das empresas que participaram
do evento, onde 50% das empresas responderam ser sustentaveis e 15% das empresas relataram o
fato de ndo possuir pessoal qualificado para tornar a empresa mais sustentavel.

O grafico 2 referente a pergunta 2 do questiondrio aplicado as empresas, se referia a qual
servigo ambiental a empresa realizava ou possuia. Coleta seletiva foi a atividade que as empresas
mais relataram utilizar, representando 42%, enquanto reuso de residuos ou outros servicos
representaram um total de 4%.

02. Qual(is) dos servicos ambientais sua empresa exerce?

B Coleta Seletiva
Tratamento de esgoto

B Reuso/Recirculacdo

B Reuso de residuos

B Todas as opcoes

B Nenhuma das opgdes

= Qutros

Grafico 2: Servigos/atividades realizadas pelas empresas em prol do meio ambiente
Fonte: Elaborado pelos autores, 2018
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Muitas empresas citaram a necessidade de um profissional qualificado ou de uma maior
conscientizacdo para realizarem mais atividades e servicos voltados para as questdes ambientais.

A pergunta 3 era sobre a separacdo do lixo na empresa que estavam participando da Feira de
negdcios e que responderam ao questiondrio. Foi possivel perceber que a maioria das empresas nao
separam o lixo (31%), enquanto que 8 % das empresas disseram realizar a separacdo de todos os
residuos da empresa.

03.Qual o método que sua empresa usa para separaro lixo?

m Seco e organico

Recidavel e ndo reciclavel
B Separa todos os residuos
B Todas as alternativas acima

m N3o separa

Grifico 3: Qual método utilizado pela empresa para a separag@o dos residuos.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2018

Outros gréaficos foram gerados para as demais perguntas e foi possivel perceber que a
maioria das empresas que foram entrevistadas ndo conhecem termos como ecoeficiencia, producao
mais limpa, sistema de gestdo ambiental, certificacdo ambiental ou agroecologia. Nesse contexto, é
possivel perceber a necessidade da educacdo ambiental nas empresas e neste caso estd sendo
aplicada aos alunos dos cursos técnicos e vendas e administracdo para que apds formados possam
contribuir na busca pela sustentabilidade nas empresas.

Conclusoes e Perspectivas

Este trabalho foi realizado simplesmente para identificar a percepcdo ambiental das
empresas e as atividades que realizam voltadas para contribuir com a qualidade ambiental para
gerar informacdes que serdo trabalhadas com os alunos dos cursos técnicos em Vendas e
Administragdo para que possam contribuir com estas empresas nas questdoes voltadas a
sustentabilidade, possibilitando a gera¢do de emprego e uma maior preocupacdo com as questdes
ambientais.

O objetivo é que este trabalho tenha continuidade com mais estratégias de educacdo
ambiental e novas campanhas em todas as empresas do municipio e neste sentido a educacdo
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A

ambiental continuard a ocorrer nos cursos técnicos e posteriormente passada para outros segmentos
do municipio.
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Resumo:

Fundamental para o desenvolvimento de uma sociedade, a demanda do cimento Portland s6 esta
crescendo com o passar dos anos, vendo que € o Unico material que estd nas construgdes, desde a
infraestrutura até a superestrutura e acabamento, sendo o aglomerante hidrdulico mais utilizado do
planeta. Com a expansao da producdo do cimento no mercado, aumentard também a emissdo dos
gases poluentes na atmosfera, principalmente o di6xido de carbono (CO2) que ndo € o gds mais
prejudicial a atmosfera, porém, é o mais emitido tornando-o mais preocupante. Sao dois os tipos de
energia consumida por uma inddstria cimenteira, a elétrica e a energia térmica, sendo a térmica mais
utilizada no processo da fabricac¢do do clinquer (principal componente do cimento Portland podendo
chegar até 94% da composi¢do). O coque de petréleo € o combustivel mais utilizado para o
aquecimento do alto forno apresentando funcionalidade mais evidente, relacionado aos demais
combustiveis durante o processo de clinquerizagdo, entretanto, por ser um combustivel fossil tem
uma emissdo elevada de gases, mais oferece elevado poder caldrico com reduzido teor de cinzas,
comparado aos outros combustiveis, assim, ndo vem a prejudicar na composi¢cdo do cimento
Portland. O presente trabalho visa apresentar o consumo e o gasto com energias em uma industria
cimenteira, apresentando os possiveis impactos causados ao meio ambiente, em principal a emissdao
de gases poluentes lancados na atmosfera. Para o desenvolvimento do trabalho foi empregado o
método de revisdo bibliografica, levantamento de dados em pesquisas através de normas técnicas,
orgaos fiscalizadores, e artigos associados ao tema proposto, utilizando a abordagem quantitativa
ndo experimental das informacOes obtidas. A analise realizada afirma que as fabricas de cimento,
sao grandes consumidoras de recursos energéticos, gerando grande quantidade de gases do efeito
estufa, estima-se que a cada uma tonelada de clinquer produzido e langado aproximadamente uma
tonelada de CO; na atmosfera, € mesmo com as areas fabris tdo modernizadas, ainda se faz
necessario a maior atencdo e cautela quanto aos combustiveis utilizados em uma inddstria

cimenteira.

Palavras-chave: Cimento Portland; Clinquer; Coque de Petroleo.
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1. Introducao

Sdo muitos os problemas ambientais recorrentes de agdes antropicas que merecem destaque,
por causarem impactos significativos para o meio ambiente (DIAS, 2011). O cendrio atual €
caracterizado por uma grande geracdo de residuos sélidos, tanto do setor privado e publico, quanto
por residéncias (CASTILHOS, 2003) um dos grandes problemas enfrentados nos dias atuais nos
municipios € a coleta e o tratamento de residuos s6lidos, onde na maioria deles o lixo € descartado
de forma incorreta, muitas vezes em lixdes ou aterros controlados. O que se nota é que, mesmo com
a conscientizacdo frequente, existe muito lixo espalhado nas ruas e jogados em rios, locais em
centros urbanos onde se acumula lixo contribuindo para a poluicao visual e contaminagdo do solo e
das dguas por meio da degradacdo e acimulo de lixo. Frente ao panorama ambiental que estamos
vivendo a educacdo € de grande importincia para o desenvolvimento de valores e atitudes
comprometidas com a sustentabilidade ecoldgica e social (LIMA, 2004). A Educa¢dao Ambiental se
destaca por ensinar a respeitar o meio ambiente e a agir de forma mais sustentdvel buscando
alternativas para melhorar o ambiente que vivemos (CUBA, 2010). A sustentabilidade por sua vez
segue seu tripé bdsico, sendo socialmente justa, economicamente vidvel e ecologicamente correta.
Neste sentido, este projeto buscou minimizar um problema de saneamento ambiental, que era a
disposi¢cdo inadequada de residuos, aliado a agdes de sustentabilidade, que foi a reutilizacdo de
pneus, e estratégias de educacao ambiental para conscientizar a populagao.

O projeto surgiu da necessidade de solucionar o problema com os residuos sélidos no Bairro
Nossa Senhora da Penha, em Manhumirim, pois o0 mesmo se localiza na entrada do municipio e os
proprios moradores depositavam seus sacos de lixos e entulhos na via publica, tornando o local
sujo, com lixo espalhado e entulhos amontoados, alterando de forma negativa a estética local. A
secretaria de Meio Ambiente ficou responsavel pela busca por uma alternativa para solucionar o
problema dos residuos. Inicialmente a ideia era colocar canteiros de flores para intimidar a
populacdo a ndo sujar o local. O objetivo deste trabalho foi realizar um projeto de paisagismo
ecoldgico com pneus usados afim de melhorar a estética na entrada do municipio, no bairro Nossa
Senhora da Penha, diminuindo o descarte incorreto e indiscriminado de lixo e entulhos.
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Metodologia

Este projeto foi realizado no Bairro Nossa Senhora da Penha, no municipio de Manhumirim
— MG, na entrada principal do municipio devido a necessidade de solucionar o problema com o
acumulo de lixo no local. O projeto foi dividido em etapas:
1 — Elei¢do das estratégias
Primeiramente foi realizada uma discussdo para saber quais estratégias seriam utilizadas para
solucionar o problema do lixo e dos entulhos, para diminuir a polui¢do visual da entrada da cidade.
2 — Campanha dos pneus
Ap6s decidir a estratégia utilizada, foi feito através de rede social uma campanha no municipio para
juntar pneus que seriam descartados de forma incorreta.
3 — Palestra e Treinamento
Para confeccionar os pneus, foram utilizados os alunos do Projeto Feitos e Efeitos, que antes de
pintarem os pneus tiveram uma palestra sobre residuos sélidos, sobre o projeto e um treinamento
com passo a passo para confec¢do dos pneus.
4 — Confeccao dos Pneus
Os alunos utilizaram tinta, rolo de pintura e os EPIs necessarios para confec¢ao dos pneus.
5 — Sele¢do das mudas
Para fazer o plantio, optou-se por uma unica espécie pois foram advindas de doacdes e nado
necessita de manuten¢do constante. A muda escolhida foi a Agave dragdo.
6 — Plantio das Mudas
A equipe de jardinagem realizou o plantio das mudas de Agave dragdo.

Resultados E Discussao

O projeto se iniciou com visitas ao Bairro Nossa Senhora da Penha, onde foi verificado que
a populacdo descartava todo seus residuos no entorno da avenida, em cima das calcadas, tanto
residuos domésticos como entulhos de construgcdo. Diversas estratégias foram pensadas para
solucionar o problema, arborizar, terminar o calgamento, criar uma legislacdo que permitisse a
multa, cercamento, colocacdo de lixeiras, fazer canteiros de plantas, esta ultima foi selecionada
como sendo a melhor estratégia para a comunidade. Entao foi feita uma pesquisa sobre como seriam
os canteiros e os vasos de plantas e chegamos a conclusido de que o uso de pneus seria uma 6tima
estratégia sustentdvel, visto que nao teria gasto com os vasos. Apds a defini¢do do uso dos pneus,
foi feita uma campanha via rede social para recolher pneus, muitas doagdes aconteceram e também
foram recolhidos pneus de oficinas mecanicas, retirando do ambiente um material que
possivelmente iria parar no aterro controlado municipal, espalhado por terrenos baldios e rios, no
total foram recolhidos 200 pneus. Os pneus foram encaminhados para o Projeto Social Feitos e
Efeitos, que realiza trabalhos educacionais e multidisciplinares com as criancas carentes do
municipio. Os alunos tiveram uma palestra sobre a importancia da reciclagem e reuso de materiais,
puderam conhecer o projeto. Uma estratégia de Educacdo Ambiental que conscientiza os alunos
antes de os mesmos confeccionarem os materiais, pois assim eles serdo motivados e entenderao os
objetivos do projeto. O momento foi importante para firmar a participa¢do e a importancia deles no
projeto contribuindo para a conservagao ambiental do nosso municipio. Apds a palestra, os alunos
pintaram os pneus para a confeccdo dos canteiros (Figura 1). Os alunos se mostraram muito
interessados e motivados a contribuir com o projeto paisagistico ecoldgico e compreenderam a
importancia da participacdo efetiva de todos para termos um ambienta mais limpo e equilibrado
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visando sempre a melhoria da qualidade de vida e do meio ambiente (Figura 2).

Fig. 2: pneus confeccionado pelo Projet Feitos e Efeitos

Ap6s a confeccdo dos pneus, foram selecionadas as espécies vegetais que seriam plantadas
nos canteiros, advindas de doagdes. A muda selecionada foi a Agave dragdo que é uma planta
resistente e que ndo sofre muito estresse apds ser replantada. A equipe de jardinagem fez o plantio e
a montagem dos pneus, no total foram 38 vasos com 4 pneus cada em um espacamento de 10
metros. (Figura 3)
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Fig. 3: Vasos feitélv com pneus e muda de agave dragdo.

Apo6s instalados os pneus, foi feito uma visita de porta a porta, nas residéncias mais
proximas ao local do projeto, uma conversa informal para saber a opinido das pessoas sobre o
projeto e explicando a necessidade de cuidar do espago. Desde entdo, o local ndo possui mais
acumulo de lixo e entulhos mostrando que a Educacao Ambiental porta a porta contribui para esse
resultado.

Esse projeto contou com a a¢do de sustentabilidade pelo uso dos pneus retirando os mesmos
do ambiente, que iriam parar em rios e terrenos baldios ou destinados ao aterro controlado
demorando anos para se decompor. O uso dos pneus evitou gastos com compra de vasos e as mudas
utilizadas foram advindas de doagdes de moradores do municipio. A Educacdo Ambiental aconteceu
em 2 momentos muito importantes, inicialmente na palestra apresentado o projeto aos alunos do
projeto e mostrando a importancia deles na protecdo ambiental e na garantia de uma cidade limpa e
com boa qualidade ambiental, firmando a necessidade de todos os cidaddos para a busca do
ambiente limpo e equilibrado.

Os alunos do projeto se mostraram muito empolgados na confec¢dao dos pneus, executando
um 6timo trabalho. A equipe de jardinagem tratou de montar os vasos de pneus e fazer o plantio das
mudas. Inicialmente, antes do projeto ser implementado, segundo dados da prefeitura de
Manhumirim, eram retirados de 3 a 4 caminhdes de lixo e entulho da avenida onde o projeto foi
implantado, e apds a implantacdo do projeto em marco de 2017, ndo houve a necessidade de
nenhum caminhdo para retirada de entulhos e lixo mostrando que o trabalho de educagdo ambiental
que foi realizado com os moradores do bairro, que vivem no entorno da rodovia foi eficiente, que a
conscientizacdo ocorreu e que eles entenderam que o local deverd ser preservado e ndo
transformado em lixao, os moradores se intimidaram apds a realizacdo do projeto nao descartando
mais seus residuos no local.

Conclusoes E Perspectivas

Este projeto foi muito importante para mostrar que Educacdo Ambiental e Sustentabilidade
devem andar sempre juntas, uma contribuindo para melhoria e o sucesso da outra.

O projeto rapidamente ganhou destaque no municipio e em cidades do entorno sempre
lembrado em reunides e eventos como um projeto simples, inovador e de baixo custo, contribuindo
de forma eficiente para melhorar a paisagem da entrada da cidade, solucionar o problema do
acumulo de lixo e comprovar a importancia de uma educagao ambiental bem elaborada.
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Introducao

No ambiente escolar € comum os professores de ciéncias e biologia trabalharem temas
relacionados a meio ambiente, como polui¢cdo, aquecimento global, dgua, vegetacdo, solos, entre
outros, porém na maioria das vezes, o assunto ¢ abordado em datas comemorativas e pontuais. O
que se observa portanto, € que assuntos tao relevantes no atual panorama mundial, muitas vezes sao
pouco abordados nas escolas, principalmente devido a falta de Educacdo Ambiental no ambiente
escolar e fora destes ambientes.

E notério que a educagiio ambiental, embora seja um tema muito discutido nos dias atuais,
as escolas, principalmente no ensino fundamental e médio, carecem de metodologias e atividades
que efetivamente demonstrem a importancia do meio ambiente para as futuras geragcdes. A escola
deve abordar os principios da Educacdo Ambiental de forma sistematica e transversal em todos os
niveis de ensino (Depresbiteris, 1998). Essa abordagem deve considerar a percepcdo dos alunos,
entrando em contato com o meio ambiente e se sentido parte dele, neste sentido, Fernandes et al,
2004 aponta que a percepcao ambiental € a tomada de consciéncia do ambiente pelo homem, o ato
de perceber o ambiente ao seu redor, protegendo e cuidando do mesmo.

A arvore é um elemento da natureza muito importante para o0 meio ambiente, em ci€ncias e
biologia se estuda diversos conteidos com esta temdtica, como por exemplo producdo de oxigénio,
protecdo, sombreamento, sequestro de carbono, producdo de madeira e de alimentos e outros
produtos (Blog Instituto Arvores Vivas). Quando abordado dentro de sala, o tema se restringe a
imagens de apostilas e atividades mediadas pelo professor. Porém sob o ponto de vista da percepcao
e educacdo ambiental, o ideal é fazer com que o aluno tenha contato com o meio para assim criar o
pensamento reflexivo e critico. Neste sentido, este trabalho foi proposto para aproximar o aluno a
um tema muito importante para o meio ambiente: o estudo da arvore, que muitas vezes &
contemplado em algumas disciplinas ou apenas no dia da arvore. Portanto, este trabalho objetivou
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aplicar uma aula diferente, dindmica e utilizando estratégias de Educacdo Ambiental, levando o
aluno a observar e descrever aspectos do ambiente estudado através do pensamento reflexivo e
critico, utilizando as explicacdes do professor, uma musica sobre o tema e a aula prética
propriamente dita, debaixo da sombra de uma 4rvore.

Metodologia

Este projeto foi realizado na EEEFM Professor Pedro Simao, localizada no municipio de
Alegre, no estado do Espirito Santo, com os alunos do sétimo ano do ensino fundamental como
atividade pratica na disciplina de ciéncias sob a coordenacido do professor de ciéncias e biologia,
onde participaram um total de 28 alunos. A aula pratica foi dividida em 4 etapas descritas a seguir:

1 — Apresentacdo do tema

A primeira parte desta atividade consistiu em apresentar aos alunos o tema proposto, a
importancia da arvore para o meio ambiente e a importancia de sua conservacdo. Para iniciar as
discussoes, o professor utilizou uma musica chamada “Matanga”, de Xangai, cantor nordestino.
ApOs ouvir a cangdo, instruiu os alunos a anotarem a importancia das arvores no caderno.

2 — Aula de campo: visitando uma arvore.

Posteriormente os alunos foram levados a uma drea préxima a escola onde possuiam
diversas arvores, local com bastante vegetacdo. O professor escolheu uma arvore, aquela mais
vistosa, robusta e com mais destaque entre as demais. Sem qualquer explicagdo do professor, os
alunos foram instruidos a escreverem mais uma vez a importancia da drvore observando com
riqueza de detalhes a copa, as folhas, o tronco e tudo ao seu redor.

3 — Importancia da arvore

Na terceira etapa, dentro de sala o professor explicou a importdncia da darvore
contextualizando as respostas do primeiro e segundo encontros e mostrou citagdes dentro da
literatura que confirmam as respostas dos alunos, como CASTRO e KLUGE (2005) que abordam a
fisiologia vegetal e SANTOS et al., (2010) que abordam outros beneficios da arvore.

4 — Foi feita a andlise das respostas dos alunos explicando-as no ponto de vista biolégico ou
contextualizando com as questdes ambientais.

Resultados E Discussao

A primeira parte deste projeto consistiu em apresentar a proposta aos alunos que
prontamente se mostraram interessados e animados, pois sairiam da sala de aula, onde passam a
maior parte do tempo para visitar uma area da escola. Antes de ir a campo, os alunos receberam
uma musica de Xangai, cantor nordestino, chamada “matanca” cuja letra abordava a importancia da
arvore, nomes de arvores nativas e apresentava o lamento do autor quanto a falta de cuidado com a
mesma. Os alunos ouviram a cangdo e o professor comentou a importancia da drvore e instruiu os
alunos a anotarem em seus cadernos o porqué as arvores sio tdo importantes. Esta cancdo pode ser
utilizada com essa finalidade, além de ser uma aula diferente para os alunos, aguca os seus sentidos
e melhora a atencdo.

Trechos da cancdo como  “..Parece até mentira que o jacaranda
Antes de virar poltrona, porta, armdrio...” aborda uma das principais importancias descritas pelos
alunos neste primeiro encontro: a importincia da drvore estd na produgio de méveis. E importante
mostrar aos alunos que as arvores sdo sim fonte de matéria prima para produc¢do de madeira e
moveis, porém € preciso fazer o uso dentro dos seus limites e da legalidade, além de mostrar
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diversos outros usos e também contribui¢des para a natureza.

A segunda parte desta aula, a mais esperada pelos alunos, foi a visita a drea préxima a
escola, onde foi escolhida pelo professor a arvore mais vistosa e robusta. O professor deixou os
alunos bem a vontade, tocarem na arvore, observarem o tronco, a copa e tudo ao seu redor (figura
1), e com um roteiro para a aula pratica, onde tinha um desenho simples de uma arvore, foi pedido
aos alunos que observando com detalhe a arvore, anotassem as suas observagdes e a importancia da
mesma, atividade ja realizada em sala, porem agora em outro ambiente, em contato com a natureza
e proximo ao objeto de estudo. Os alunos fizeram vdrias analises e citaram alguns beneficios das
arvores, logo na chegada sentiram uma diferenca no clima, comentaram que no local estava mais
fresco (temperatura mais amena) que na drea da escola, podendo perceber nesse momento mais uma
importancia das arvores, alguns alunos também relataram que o local é muito bonito devido a
presenca de drvores e que a presenca das mesmas traziam paz para eles. Nota-se que algumas das
anotagcdes feitas em sala foram diferentes de algumas feitas préoxima a arvore, mostrando a
importancia de trabalhar com o aluno em outros ambientes potencializando uma maior percepcao e
censo critico a respeito do que estd sendo estudado.

Figura 1: Alunos sob a sombra da arvore objeto do estudo.
Fonte: os autores, 2018

Por fim, os alunos retornaram a sala de aula para debater as respostas escritas por eles, e
permitindo ao professor contextualizar com diversas dreas de estudo que envolvem a arvore, sao
abordados em diferentes dreas da biologia e meio ambiente, porém geralmente segue o material
didatico e s@o abordados de forma sistémica, o que sugere a educagdo ambiental € que esse e outros
temas sejam abordados de forma multidisciplinar e holistica, pois 0 meio ambiente € um conjunto
de fatores que interagem entre si, portanto, é necessario entender todo o sistema. Ao observar a
arvore, os alunos tiveram maior percepcdo em relacido a sua importancia, relatando de forma mais
critica a importancia da arvore.

Conclusoes E Perspectivas

E notdrio a reacdo dos alunos quando o professor chega em sala de aula com uma proposta
diferente de aula prética, aula de campo ou qualquer atividade que nio envolva apenas o quadro e a
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apostila. Muitas vezes o estudo das ciéncias possibilita a realizacdao de diversas aulas desta forma,
porém, a falta de interesse ou mesmo de apoio das escolas ao professor, acaba fazendo com que o
mesmo tenha que seguir o conteido proposto, o que torna as aulas mais cansativas e resultados
negativos na aprendizagem dos alunos.

Muitas escolas realizam atividades em dias comemorativos, que sdo poucos durante o ano,
relacionados a temdtica ambiental, por ser um assunto muito importante e debatido diariamente,
este tema deve ser mais trabalhado na escola, mas ndao necessariamente na sala de aula.

A proposta deste trabalho foi realizar uma aula prética, diferente, dindmica e que levasse o
aluno a perceber o ambiente e a contextualizar a importancia da aula com a musica que foi
apresentada e com a percep¢do durante a visita a arvore. Diversas foram as percep¢des dos alunos
que apontaram a importancia da arvore, que mesmo sem se aprofundarem na literatura, souberam de
forma simples identificar os efeitos benéficos para as pessoas € o meio ambiente. Sendo assim,
torna-se cada vez mais necessdrio atividades de educacdo ambiental na escola, levando o aluno para
conhecer o ambiente, entrar em contato e permitir a percepcdo do ambiente assim € possivel
trabalhar diversos temas, neste caso, a arvore, sob a 6tica disciplinar e nao apenas no dia da arvore,
ou como conteido programatico da disciplina.
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Resumo:

O presente trabalho é parte de um Projeto de Iniciagdo Cientifica que visa contribuir com uma proposta
computacional para gestdo da coleta e transporte do lixo urbano que gere rotas com menor custo de percurso
para caminhdes compactadores, atendendo a demanda e respeitando suas capacidades. Para tratar
computacionalmente o problema, ruas e cruzamentos devem ser convertidas em um grafo misto G = (V,
AUE), definido por um conjunto de vértices V = {1,...,n}, de arcos A = {(i, j) € VxV} e de arestas E = {(i, j)
€ VxV :1 < j}. O vértice vo € V representa o depdsito que contém m caminhdes de capacidade Q. Os
subconjuntos de arcos e arestas requeridos denotados, respectivamente, por AR € A e ER € E, devem ser
servidos por um caminhdo, mas qualquer link (i, j) € A U E pode ser atravessado, sem ser servido, quantas
vezes for necessdrio a um custo cij. Similarmente, um subconjunto VR € C de vértices requeridos devem ser
servidos por um caminhdo. Além disso, cada link (i, j) € AR U ER tem uma demanda dij e cada vértice i €
VR tem uma demanda qi. Este problema € classificado na literatura como Problema Geral de Roteamento
Misto Capacitado (MCGRP), cuja complexidade de solucdo via métodos exatos ¢ NP — dificil. Diante disso,
foi empregada uma heuristica hibrida baseada em Algoritmo Genético, conhecida como Unified Hybrid
Genetic Search (UHGS), que conta com estruturas de memoria, programacgao dindmica, lower bounds, além
de realizar buscas em uma ampla vizinhanca através de quatro tipos de movimentos combinados de modo a
aprimorar a solucdo. Para obter o grafo que representa um determinado setor de coleta utilizou-se a
biblioteca de fungdes OSMnx, implementada na linguagem Python, junto com o editor de mapas Java
OpenStreetMap (JOSM) que permite baixar recortes com ruas de uma localizagdo geografica do
OpenStreetMap (OSM). As rotas sdo obtidas pelo UHGS e exibidas através de fungdes da biblioteca
Networkx. O setor de coleta escolhido para estudo contém os bairros P. Sio Matheus e P. Guarus, localizados
na cidade de Campos dos Goytacazes — RJ, com uma geracdo de 194,64 ton./més de residuos soélidos.
Segundo a solugdo apresentada pelo UHGA, sdo necessdrias trés rotas com uma distancia total percorrida de
47,77 km e um tempo de processamento de 315 segundos. As rotas foram obtidas com sucesso ao apresentar
uma boa distribuicao e atender toda demanda do setor.

Palavras-chave: Algoritmo Genético, Coleta de lixo, Linguagem de Programacao.
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Resumo:

As primeiras estruturas construidas em metal eram de ferro fundido que trabalhava junto com
elementos de madeira. Isso por volta dos séculos XVII e XVIII, onde o ferro fundido trabalhava
estruturalmente em compressao nas pontes € trelicas, pois naquela época o estudo das estruturas
estava ainda em desenvolvimento. O aco, apesar de conhecido desde a Antiguidade, ndo era
amplamente utilizado, pois sua producdo era muito cara, tornando-o pouco competitivo. Este
trabalho tem como objetivo geral analisar a utilizagdo do aco na construgdo civil. Os objetivos
especificos constituem em verificar a produg¢do de residuos e, consequentemente, seu impacto
ambiental. Além disso, comparar o tempo de execucdo de estruturas em concreto armado e aco.
Quanto a metodologia, trata-se de um estudo de caso de cardter misto, ou seja, quantitativo e
qualitativo. Analisar o uso do ag¢o na construgdo civil, em detrimento ao uso do concreto. Levando-
se em conta o tempo de execucdo e geracdo de residuos. Contando também com a pesquisa
bibliografica como suporte tedérico. Gragas ao inglés Henry Bressemer, inventor de um forno que
possibilitou a produ¢do em larga escala do aco nas décadas de 60 e 70 do século XIX tornando
possivel a utilizacdo em maior escala. O aco e o concreto t€m sido utilizados na constru¢cao de
elementos estruturais de edificacdes a varias décadas e, com o passar do tempo, as propriedades
mecanicas desses materiais tém sido melhoradas com o desenvolvimento tecnoldgico das técnicas
de fabricac@o. O aco tem uma posicdo relevante em relacdo aos matérias de constru¢do, combina
resisténcia mecanica, trabalhabilidade e disponibilidade. Portanto, € facil entender a importancia e a
extensa aplicacdo do aco nos vérios campos da engenharia, em estruturas, como edificios, pontes,
etc. Com desenvolvimento de softwares e avanco dos estudos de detalhamento das pecas de ago, as
construgdes em aco tém agilidade na execugdo e devido ao detalhamento as pecas j4 chegam ao
canteiro de obras prontas para montagem, reduzindo a producao de residuos. A escolha do sistema
estrutural que vai dar sustentacio ao edificio é de fundamental importancia para o resultado final do
conjunto da obra, no que tange aos aspectos de peso das estruturas, da facilidade de fabricacdo, da
rapidez de montagem. Observadas essas caracteristicas percebemos que as estruturas em acgo
apresentam melhor desempenho se comparadas a estruturas em concreto armado pela agilidade de
execucdo e pequena geracdo de residuos. Possibilitando um canteiro de obras mais limpo e
organizado.

Palavras-chave: Constru¢ao Civil; aco; Estrutura.
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Resumo:

Devido ao elevado nimero de habitantes latino-americanos localizados em é&reas de extrema
vulnerabilidade socioambiental, associado a incidéncia cada vez mais recorrente de eventos naturais
e/ou sociais, consequentemente gerando diversas patologias imensurdveis no ambiente fisico e
natural, tal estudo surge com o objetivo de avaliar a utilizagdo dos contéineres maritimos como
unidades habitacionais rdpidas, destinando-se a populacdo vitimas de tais condicionantes. Com
intuito de obter resultados quantitativos e qualitativos, foram realizadas analises bibliograficas,
analisando os histdricos de abrigos tempordarios e edificagdes produzidas com contéiner, além de
identificar as principais infraestruturas e tecnologias necessdrias para a instalacdo das unidades.
Logo, concluiu-se que o modelo estudado possui boa viabilidade em sua aplicacdo, devido a sua
excelente capacidade estrutural e durabilidade, uma vez que seja incorporado infraestrutura que
possibilitem melhores condi¢des termoacusticas, além de desenvolver acdes previas de logistica,
possibilitando assim sua implementac¢ao nas mais distintas dreas no continente.

Palavras-chave: abrigo; desastre; migracao; sustentabilidade; infraestrutura.
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Resumo:

A visita técnica a Ouro Preto — MG, patrocinada pelo Instituto Federal do Espirito Santo campus
Ibatiba, teve como objetivo a imersdao dos alunos no ambiente do arcadismo brasileiro. Os alunos
deveriam escrever trabalhos a respeito da visita e essa amostra faz parte dessa proposta. O museu da
casa da moeda de Ouro Preto — MG foi central nos eventos ocorridos naquela época. Atualmente,
ela abriga um acervo dos padrdes monetarios do Brasil e sdo esses padrdoes que serdo a mostra.
Dessa forma, serd possivel mostrar como era a sociedade brasileira em cada momento sendo
mostrado no padrao monetdrio exposto. Por fim, uns dos resultados da visita técnica foi a obtencao
de uma coletinea de fotos dos padrdes monetdrios assim como o gosto pela conservagdo da histdria
do Brasil. A preservacdo do meio monetério circulante de um determinado periodo revela a historia
e a sociedade do pais e constrdi a identidade nacional.
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Instituto Federal do Espirito Santo - Campus Ibatiba Anais da Ill Fecitec Caparad - 2018 171



[l Feira do Conhecimento Cientifico,

Tecnoldqico e Cultural do Caparad

MAQUETE PIRAMIDAL E A CONSTRUCAO DO
CONHECIMENTO

Leonardo Meier Ribeiro de Souza
Instituto Federal do Espirito Santo — IFES Ibatiba
leonardo.meier2002 @ gmail.com

Stéfane Pereira Sanglard
Instituto Federal do Espirito Santo — IFES Ibatiba
stefanesanglard @ gmail.com

Gilberto Mazoco Jubini
Instituto Federal do Espirito Santo — IFES Ibatiba
gilberto.jubini @ifes.edu.br

Veruschka Rocha Medeiros Andreolla
Instituto Federal do Espirito Santo — IFES Ibatiba
vandreolla@yahoo.com.br

Introducao

Uma piramide € reta quando a projecdo ortogonal do vértice coincide com o centro do poligono da
base. Toda piramide reta, cujo poligono da base € regular, recebe o nome de pirdmide regular. Ela
pode ser triangular, quadrangular, pentagonal dentre outras, conforme sua base seja, respectivamen-
te, um tridngulo, um quadrilatero, um pentdgono etc.

Durante as aulas de matematica foi desenvolvido um projeto para construcdo de uma maquete de
piramide e um memorial descritivo, onde foram realizados estudos para apropriacdo dos conheci-
mentos dos tipos de pirdmides, de acordo com a base, elementos das piramides, drea das faces, vo-
lume da piramide, célculos aritméticos, Teorema de Pitdgoras e Trigonometria no tridngulo retangu-
lo. Este trabalho teve como objetivo relatar os processos ocorridos na constru¢dao do conhecimento.

Procedimentos metodologicos

No processo de constru¢do da piramide, foi necessario que todos os grupos reunissem uma vez por
semana para discutir e pesquisar qual seria a melhor maneira de construir uma maquete. Durante os
encontros, foram discutidos o tipo de material a ser usado, dimensdes da maquete da piramide, sen-
do que esses procedimentos seriam adotados para realizacao dos cédlculos envolvidos na construgao,
estudar a teoria sobre os elementos que compdem uma piramide e bem como explorar outros conte-
udos matemadticos que estimulam o processo de ensino, de aprendizagem e de avaliacdo. Semanal-
mente, nas aulas de matemadtica, o professor transmitia a orientagdo para os grupos, informando
como realizar os célculos, pesquisas e curiosidades interessantes que deveriam constar no memorial
descritivo. No inicio do projeto, o professor propds um cronograma de atividades com metas sema-
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nais e tarefas que deveriam ser realizadas pelos grupos. Estes eram motivados a cumprirem as metas
e orientadas na realizacdo das tarefas e registros que deveriam constar no memorial descritivo. As
orientagdes foram realizadas por escrito nos préprios memoriais, antes da entrega definitiva. Du-
rante o processo, para o cumprimento do cronograma, foram realizadas ‘entregas avaliativas do
memorial descritivo,” na qual os grupos compostos pelos discentes, tivessem o memorial descritivo
verificado e recebessem orientacdo de melhorias na escrita e nos cdlculos. Assim, cada grupo obte-
ve a oportunidade de fazer o memorial descritivo e a maquete, corrigindo erros e aprendendo, con-
sultando referéncias bibliograficas, outros professores, por exemplo de Lingua Portuguesa, de Artes,
de Sociologia e de Filosofia.

Resultados e Discussao

Os trabalhos realizado pelos grupos demonstraram comprometimento na relagao ensino - aprendi-
zagem e avaliacdo entre professor e alunos.

Os resultados apresentados a seguir sdo do memorial descritivo em que o grupo realizou a constru-
¢do de uma maquete de piramide de base triangular regular.

Para construir a piramide de base triangular regular, foi desenhado um circulo e dividido em partes
iguais, conforme figura 1 abaixo e célculos:

A

Figura 1: Circulo dividido em trés partes iguais, a partir do centro.

Para melhorar a precisio a equipe percebeu que, a partir do centro, a divisao dos 360° em trés partes

iguais, facilitaria a localizar os vértices do tridngulo equildtero que seria a base da maquete. Entao:

360° _ 120e,
3

No tridngulo equildtero foi tragada a altura e, utilizando conhecimentos de geometria plana, calcu-
lou-se os angulos internos do triangulo ACD, demonstrados na Figura 2:
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B 2 D %)

Figura 2: Altura do triangulo equilatero ABC.
O angulo CAD foi calculado dividindo-se o Angulo BACao meio, pois a altura do tridngulo equildte-

89° _ 300,
2

ro também € a bissetriz, ou seja:

O angulo ACDfoi calculado utilizando-se a soma dos angulos internos de um tridngulo qualquer,
que € sempre 180°, ou seja:

CAD + ACD + ADC = 180° - 30° + ACD + 90° = 180° - ACD = 60°.

Considerou-se as medidas dos comprimentos dos lado do tridngulo equilatero ABC, 40 cm, para
efetuar os cdlculos. Através do Teorema de Pitdgoras, calculou-se a medida do comprimento da
altura, como demonstram os calculos a seguir.

a? = b% +¢% - (AC)" = (¢D)” + (4D)" - (40)% = (20)% + (4D)" - 1600 = 400 + (4D)’

el
- 1600 — 400 = (AD)* > (4D)* = 1200 » AD =+/ AD = 34,64cm.
A medida AD = Htambém foi encontrada através da expressdo H = £da seguinte forma:

H =" portanto AD = 34,64cm.

Utilizando-se os conhecimentos de conjuntos numéricos, pode-se classificar a medida AD como
nimero irracional. Segundo IEZZI (2013) os numeros irracionais sdo aqueles que ndo podem ser
escritos em forma de fragc@o entre dois inteiros.

Através da pesquisa realizada no livro de matemdtica, de IEZZI (2013), descobriu-se que para cal-
cular a drea da base da maquete da piramide triangular regular, bastaria calcular a drea do triangulo

. . - L L .
equildtero através da expressao Apgge = ——, onde Ay, € a drea da base, L a medida de cada lado

do tridngulo equildtero. Entdo:

402y

base

Para calcular a 4rea de cada face lateral, foi necessario descobrir a medida do comprimento do ap6-
tema da maquete de piramide, da seguinte maneira:
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A

(vB)* = (BD)” + (DV)" - 392 = 202 + (ap,)’ - (ap,)’ = 1521 — 400 - ap, =y

- ap, = 33,48cm, onde ap, = apdtemadapiramide.

A partir dos dados pode-se calcular a drea da face, que € um triangulo isésceles, pela expressao
arestadabasexapdtemadapiramide

Afacelateral = > ,onde Afgeeiaterar = areadafacelateral.
40 * 33,48 5
Afacelateral = T = 669,6cm”.

A drea lateral(A| |lateral) foi obtida pela multiplicagdo da drea de uma face lateral pelo nimero
de faces laterais, no caso trés, logo:
Ajateral = 3Afacelateral = Ajaterar = 3 * 669,6 = Ajgrerar = 2008,8cm?.
A drea total(A| |total) foi obtida somando-se a drea lateral com a drea da base, assim: A;yrq; =
Ajgteral T Apaserdesta forma:
Arorar = 2008,8 + 692,8 = 2701,6cm?.

Para calcular o volume da pirimide (V| |pirdmide), segundo IEZZI (2013) utiliza-se a expressdo

A *Altura
Vpiramide = b“"T, desta forma:

692,8 * 32,5
Vpiramide = —— = 7505,3cm?®.
Para aproveitar os estudos matematicos foram realizados outros calculos envolvendo as dimensdes
da maquete da piramide:
i) Apétema da base da pirﬁmide(abasedapirémide):

(Q)z - (O—D)z + (m)z - (abasedapirémide)z = 1120,91 - 1056,35 - Apasedapiramide = \/_
= Qpasedapiramide = 8,03cm.

outra maneira de encontrar a medida do apétema da base da piramide triangular regular € através da

- H 34,64 . ,
eXPIessdo Apasedapiramide = 3 — Abasedapiramide = 5~ = 11,55cm. A diferenca encontrada ¢é

devido as aproximacdes realizadas.
ii) Trigonometria no tridngulo retangulo:

Utilizando o tridangulo ABD, tem-se: senDAB = % — sen30° = % - % = % — BD = 20cm,
cosDAB = % — c0s30° = % - £e, para conferir os cdlculos, foi obtido o valor de thAB =
BD o_ 20 o_V_

b - tg30° = 20\/_thO =

A maquete original tem as dimensdes de acordo com a figura 3 a seguir, nos cédlculos foram utiliza-
dos os valores aproximados, ou seja, aresta da base da piramide 40 cm e aresta lateral 39 cm, sendo
mantida a altura de 32,5 cm para altura.
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40,3 cm

Figura 3: Maquete da pirAimide de base triangular regular.

As orientacdes escritas semanalmente pelo professor no memorial descritivo foram as seguintes:

Para melhorar o trabalho:

1) Pesquisar informac¢des como calcular a area da base e realizar os célculos;

2) Pesquisar informacdes como calcular a drea de uma face lateral e realizar os célculos;

3) Pesquisar informacdes como calcular a drea total e realizar os célculos;

4) Pesquisar informag¢des como calcular o volume de uma piramide e realizar os cdlculos;

5) Pesquisar informagdes como aplicar conhecimentos de trigonometria no triangulo retangulo
e realizar os céalculos;

6) Pesquisar informagdes como aplicar o Teorema de Pitdgoras para calcular elementos da pi-
ramide e realizar os calculos;

7) O grupo deve escrever o memorial na terceira pessoa;

8) deve escrever conclusdes sobre o trabalho.

Conclusoes e Perspectivas

Concluiu-se que o estudo orientado para a constru¢cdo da maquete de piramide e o memorial descri-
tivo auxiliou a aprendizagem através da pesquisa orientada e melhorou o processo de ensino, facili-
tando a organizacdo do docente e discentes. O discente quando trabalhando em grupo, obteve papel
ativo, consistindo em buscar orientacdo, observar, testar, pesquisar e executar o cronograma, atin-
gindo as metas propostas pelo cronograma semanal, desenvolvendo os melhores resultados de cada
grupo. Assim, uma nova estrutura de confianga que facilitou a estabilidade emocional capaz de es-
timular a evolucao da aprendizagem processual do discente. O docente exerceu o papel de mediador,
orientador e acompanhando a evolu¢do da aprendizagem dos discentes, conduzindo com responsa-
bilidade o processo de ensino e aprendizagem, realizando avaliacdes que oportunizou todos os gru-
pos melhorarem as descobertas e registros.
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